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OZET

Proje icin dncelikle bir konu sectim.Listede bulunan Fotograf Uzerinden Arag¢ Plakas1 Okuma konusu
ilgimi ¢ekti.Ardindan bilgi kaynaklarindan arastirmalara basladim ve heuristic adli bir 6grenci ¢alisma
grubunun projesini buldum proje sectigim alanda giizel bir 6rnek olacakti.Gerekli dosyalar1 indirdikten
sonra lizerinde kodlarin ve algoritmanin ne ise yaradigi ile ilgili bir calisma yaptim bu uzun analizler
sonucunda ortaya ¢ikan bilgileri ayristirarak belgeledim ve kodlarin belli boliimlerinde degisiklikler
yaptim.Amag¢ fotografi bulunan arag¢ plakasinin matlab kullanarak goriintii isleme alanindaki bilgilerden
istifade ederek plakanin ¢iktisini elde etmekti.Medyan filtre,sobel filtre,binary seviye gibi teorik islemleri
gerceklestirip sirali islemler sonucunda plakanin en istenen modelini ortaya ¢ikarttim.Bu islemler 4 adet
matlab kodu ile gerceklestirildi.Heuristic.m uzantili dosya da diger 3 kod algoritmalari birlestirilip bir
araylzde kullaniciya sunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Medyan,binary,korelasyon,indis



Oncelikle, plakalari tespit etmek icin kullandigimiz konsept hakkinda size bilgi vereyim. Bu proje
icin Uc program veya '.m' dosyasi var. (1)

Sablon Olusturma ( template_creation.m ) - Bu, alfantiimeriklerin kaydedilmis gortntulerini
cagirmak ve ardindan bunlari MATLAB bellegine yeni bir sablon olarak kaydetmek icin kullanihir. (1)

Harf Algilama ( Letter_detection.m ) - Giris gorintlstnden karakterleri okur ve en yliksek eslesen
karsilik gelen alfaniimerik olani bulur. (1)

Plaka Algilama ( Plate_detection.m ) - Goruntlyu isleyin ve ardindan numarayi algilamak icin
yukaridaki iki m dosyasini ¢cagirin. (1)

mread () - Bu komut, goriintlyi hedef klasérden MATLAB'a agmak icin kullanihir. (1)
rgb2gray () —-Bu komut, RGB goriintisini gri tonlamali bicime donustirmek icin kullanihr. (1)

imbinarize () - Bu komut, 2-D gri tonlamali gérintiyd ikiye ayirmak icin kullanilir veya basitce
goruntlyl siyah beyaz formata donustirdigini séyleyebiliriz. (1)

edge () - Bu komut, Roberts, Sobel, Prewitt ve digerleri gibi cesitli yontemler kullanilarak
gorunttdeki kenarlari tespit etmek icin kullanilir. (1)

regionprops () - Bu komut, gortintii bolgesinin 6zelliklerini 6lcmek icin kullanilir. (1)
numel () - Bu komut, dizi elemanlarinin sayisini hesaplamak icin kullanilir.(1)

imcrop () - Bu komut, gortintlya girilen boyutta kirpmak icin kullanilir.(1)

bwareaopen () - Bu komut, kiiciik nesneleri ikili gortiintiden kaldirmak icin kullanilir.(1)

Kodda yukaridaki komutlari kullanarak, giris gorintisinG cagirip gri tonlamaya
donusturtyoruz. Daha sonra gri tonlama ikili gorintiye donusturular ve ikili gorintilerin
kenari Prewitt yontemi ile tespit edilir.(1)



ANPR (Otomatik Plaka Tanima) sisteminin nasil calistigini hic merak ettiniz mi? Size bunun
arkasindaki konsepti anlatayim, ANPR sisteminin kamerasi ara¢ plakasinin goriinttsinua yakalar
ve ardindan gorintd, gorintinin bir metin formatina alfantiimerik bir donistimuni saglamak
icin cok sayida algoritma ile islenir. ANPR sistemi, Petrol Pompalari, Alisveris Merkezleri,
Havaalanlari, otoyollar, giseler, Oteller, Hastaneler, Otoparklar, Savunma ve Askeri kontrol
noktalari vb. Bircok yerde kullaniimaktadir.

Bu Plaka tespiti icin bircok goruntu isleme araci mevcuttur, ancak burada bu egitimde arag¢
plaka numarasini metin formatina almak icin MATLAB Goriintii isleme'yi kullanacagiz.(1)



Kodlar/Asamalar

4 adet kodumuz var ve her biri bir asamayi saglayip heuristic.m araylziinde calistiriimaktadir.

-Heuristic.m
-Letter_detection.m
-Plate_detection.m
-Template_creation.m



Template creation.m

imread: imread ile (izerinde calisiimak istenilen fotograf bir degiskene atanarak matlab workspace icin
tanimlanir ve ardindan imshow ile pencerede gosterilebilir. Workspace’te imgenin boyutu, ¢ozinurlGg
gibi bilgileri gorebilirsiniz.

-Alpha klasoriinde bulunan harf fotograf dosyalari imread komutu ile harflere atanir.

-Alpha klasoriinde bulunan dogal sayilar (0-9) imread komutu ile fotograflar ile eslestirilir.

-Alfabe ve numara dizisi olusturulur.

-NewTemplates degiskenine harf ve sayilar atanir.

%¥160109061-HUSEYIN-EEEN

:CEEATE TEMPLATES

ihlphabets

A=imread ('alpha/A.bmp') ;B=imread('alpha/B.bnp') ;C=imread ('alpha/C.bmp"})
D=imread ('alpha/D.bnp') ;E=imread{'alpha/E.bmp') ;F=imread('alpha,/F.bmp'}):
G=imread('alpha/G.bmp') ;H=imread ('alpha/H.bkmp') ;I=imread ('alpha/I.bmp')
J=imread ('alpha/J.bnp') ;E=imread ('alpha/EK.bmnp') ;I=imread ('alpha,/L.bmp')
M=imread ('alpha/M.bmp') ;N=imread ('alpha/N.bnp') ;C=imread ('alpha/C.bmp"})
P=imread ('alpha/PF.bnp') ;0~imread('alpha/Q.bmp') ;R=imread('alpha,/R.bmp'}):
S=imread('alpha/5.bmp') ;T=imread ('alpha/T.knp') ;U=imread ('alpha/U.bmp')
V=imread ('alpha/V.bmp') ;W=imread('alpha,/W.bnp') ;X=imread ('alpha/X.bmp ")
Y=imread ('alpha/Y.bmp') ;Z=imread('alpha/Z.bnp'):

iNatural Numbers

one=imread ('alpha/1.bmp') rtwo=imread ("alpha/2 .bmp") ;

three=imread ("alpha,3.bmp"') ;four=imread("alpha/4.bmp") ;

five=imread ('alpha/5.bmp'); six=imread|'alpha/6.bmp');

gseven=imread ("alpha/7.bmp") reight=imread ('alpha/s.bmp') ;
nine=imread('alpha/9.bmp'): zero=imread('alpha,/0.bmp"):

iCreating Array for Alphabets

letter=[A B CDEFGHIJELMNOPQRSTUVWIERTYZ]:

iCreating Array for Numbers

number=[one two three four five =ix sewven eight nine zerao]:;
NewIenplates=[letter number]: 8

save ('NewIemplates', 'Newlemplates')

clear all



Plate_detection.m

[lk olarak 6rnek bir resim yiiklenir. im = imread('1.jpg");

Fotograflar ekranda gosterilir. imshow(im)

Dosyaya Orijinal Resim baglikli olarak isim verilir. title(*"\color{red}Orijinal Resim"")

Resim gri seviyeye doniistiiriiliir. imgray = rgb2gray(im);

Dosyaya Gri Seviyeye Déniistiirme islemi adli isim verilir. title("\color{red}Gri Seviyeye Doniistiirme islemi")
Gri seviyeye donen resim binary Seviyeye dontstirilir. imbin = imbinarize(imgray);

Dosyaya Binary Seviyeye Déniistiirme islemi adi verilir. ("\color{red}Binary Seviyeye Déniistiirme islemi")

Binary seviye islemine ugrayan fotografa resimdeki girultileri gidermek igin Medyan filtre islemi yapilir. imgraynew =
medfilt2(imgray);

Dosyaya Medyan Filtre islemi basligi verilir. title("\color{red}Medyan Filtre islemi")

En son haline resimdeki kenarlari bulmak igin sobel filtresi uygulanir. im = edge(imgraynew, 'sobel');

Dosya Sobel Filtresi islemi olarak adlandirilir. title("\color{red}Sobel Filtresi islemi")

Bulunan kenarlar kalinlastirip daha belirgin hale getirilir. im=imdilate(im,strel('diamond',2));

isleme kenarlari genisletme islemi olarak ad verilir. title("\color{red} Kenarlari Genisletme islemi")

Bugulu kenarlardan olusan dikdortgen alanlari dolduruluyor. im2=imfill(im,'holes’);

Dosyaya Dikdértgen Alanlari Doldurma islemi adi verilir. title("\color{red}Dikdértgen Alanlari Doldurma islemi")
Bulunan en blylk dikdortgenli alani binary resimden kirpilir. (im=imopen(im,strel('rectangle’,[2 2])); )

Korelasyon islemi gerceklestirilir.
Korelasyon bilinen bir seklin varhigini tespit icin kullanilir.

Korelasyon isleminin uygun hale getirilmesi icin resimdeki siyah alanlar beyaza beyaz alanlar siyaha
donustralmustur.Sebebi ise korelasyon yapilmasi icin kullanilan veriye benzetilmesidir



$160109061-HUSEYIN-EEEN
cloze all;

clear all;

im = imread('l.Jpg'):
figure
imshow (im), title ("‘\color{red!Orijinal Resim")

imgrayv = rgbZgrayv(im);

figure | . Plate_detection.m

imshow (imgray), title("\color{red}Gri Seviveye Dfnistirme ig;emi"]

imbin = imbinarize (imgray): kodu
figure

imshow (imbin) , title("\color{red}Binary Seviyeye Dénistirme i;;emi”]

imgraynew = medfilt? (imgrayv):

figure

imshow (imgraynew) , title("‘“color{rediMedyan Filtre ig;emi"]
im = edge (imgravnew, '=sokbel'):

figure

imshow (im) , title("‘\color{red}Sckel Filtresi Islemi™)
im=imdilate (im,strel |("diamond’',2));

figure

imshow (im} , title("‘\color{red} Kenarlari Genisletmse iq;emi"J
im?=imfill (im, "holez");

figure

imshow (im2) , title("‘\color{red}Dikdértgen Alanlari Doldurma ig;emi”]
im=imopen(im, strel("rectangle’,[Z2 2]1)):

%(Below steps are to find location of number plate
Iprops=regionprops (im, 'BoundingBox"', "Area', "Image'):
area = Iprops.Area;
count = numel (Iprops);
maxa= area;
boundingBox = Iprops.BoundingBox;
for i=l:count
if maxa<Iprops (i) .Area
maxa=Iprops (i) .Area;
boundingBox=Iprops (i) .BoundingBox;
end
end

im = imcrop (imbin, boundingBox);%Icrop the number plate area

figure

imshow (im) , title("‘“color{red!Plakanin Yerini Tespit Etme ig;emi"]

im = bwareaopen (~im, 500); %remove =some object if it width iz too long or too small than 500
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im = bwareaopen {~im, 500}; %Fremove some object if it width is teoo long or too small than 500

figure

imshow (im) ,

[r, w]

Iprop==
count =

= zize(im) ;3*get width
regionprops (im, "BoundingBox"', "Area', "Image'):; Fread letter
numel (Iprops) ;

noPlate=[]; % Initializing the wvariable of number plate string.

for i=l:count

ow = length (Iprops(i).Image(l,:)}):

oh = length{Iprops(i).Image(:,1)):

if ow< (h/2) & oh>(h/3)
letter=Letter detection (Iprops (i) .Image):; % Reading the letter corresponding the binary image "H'.
noPlate=[noPlate letter] % Appending every subsequent character in noPlate wariable.

end

| end

Plate_detection.m kodunun devami

11



Letter _detection.m

-Temple_creation dosyasinda olusturulan NewTemplates matrisi indisler else if komutunda karsilastirilarak
alfabe ve 0-9’a dogal sayilar letter degiskenine aktarilir.

-imresize ile kullanilan interpolasyon segilip boyutlandiriimistir.

-ind’deki sayilarin karsilastirilmasina gore letter’da degisken (Harf/Sayi) almistir.ileride tekrar deginilecektir.

%160109061-HUSEYIN-EREN letter="M"; TLJJ?LL oo
function letter=readLetter (snap) elseif ind==17 elseif ind=—43
letter="H"; lecter="'7"';
load HNewTemplates elseif ind==18 || ind==1% elseif ind==44 || ind==45
snap=imresize (snap, [42 24]): letter='0"; letter=15":
rec=[ 1: elseif ind==20 || ind==21 -
letter='E'; elseif ind==46 || ind==4T7 || ind==48
for n=1:length (HewTemplates) elseif ind==22 || ind==23 letter="'3";
cor=corrZ (HewTemplates{l,n}, snap); lettcer="0Q"
rec=[rec cor]; elseif ind==24 || ind==25 else
end letter='R"; lecter="0";
elseif ind==26 end
ind=find(rec==max (rec)): letter="'3";
display(ind): elseif ind==27 end
letter="T";
% Alphabets listings. elseif ind==28
if ind==1 || ind==2 letter="0";
letter="A"; elseif ind==29
elseif ind==3 || ind==4 letter="'V"';
letter='E'; elzeif ind==30
elseif ind== letter="W'";
lecter='C'; elzeif ind==31
elseif ind==6& || ind==7 letter='X";
letter='0D"; elseif ind==32
elseif ind==8 letter="Y";
letter="E'; elseif ind==33
elseif ind==9 letter="Z"';
letter="F'; R s
elseif ind==10 % Mumerals listings.
letter="G"; elzgeif ind==34
elseif ind==11 letcer="1";
letter="H'; elzgeif ind==35
elseif ind==12 letter="2";
letter="I"; elseif ind==3&
elseif ind==13 letter='3";
letter="'J"; elseif ind==37 || ind==38
elseif ind==14 letter="4"';
letter="HK"'; elzeif ind==3%9
elseif ind==15 letter='5";
letter="L"; elgseif ind=—40 || ind==41 || ind==42 12
elseif ind==16 letter="a";

letter="M'; elzeif ind==43



Heuristic.m

Bu dosyamiz programimizin tim yan dosyalarinin harmanlandigi ve genel arayiz ile calistirdigimiz kod dosyasidir.
* logo =imread('btu.jpg'); ile BTU okul logosu arayuiziin ortasina aktarilmistir.

end
% End initialization code - DO NOT EDIT

Efunction varargout = Heuristic|
—|$HEURISTIC MATLAB code file for He
3 HEURISTIC, by itself, create

istic.fig
new HEURISTIC or raises the existin

*See GUI Cptions on GUIDE'=s Tools menu. Choose "GUI allows Qly on ~guidata(hObject, handles);

instance to run (singleton)™.
% UIWAIT makes Heuristic wait for user response (see UIRESUME)

% uiwait (handles.figurel):;

% singleton®.

Fl % ——- Executes just before Heuristic is made wvisible.

3 H = HEURISTIC returns the handle toNg new HEURISTIC or the handle tE%funCtion Heuristic OpeningFen(hObject, gventdata, handles, varargin)
3 the existing singleton*. —-|% This function has no output args, see OutputFcn.

3 % nhCbject handle to figure

S HEURISTIC('Property’, 'Value',...) creates new HEURISTIC using the % eventdata reserved - to be defined in a2 future version of MATLARB
FY given property valus pairs. Unrecognized pr¥gertiss are passed via % handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

FY warargin to Heuristic OpeningFen. This callil syntax produces a % wvarargin unrecognized PropertyName/PropertyValue pairs from the
E warning when there is an existing singleton®. N command line (see VARARGIN)

%

s HEURISTIC ('CRLLEACK') and HEURISTIC|'CALLELCH', nObiSg:,...) call th | © Choose default command line cutput for Heuristic

e loeal function named CALLEACE in HEURISTIC.M with the Qgiven input handles.output = hlbject;

E argumentcs.

S % Update handles structure

E

3

3

3

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHRNDLES

% Edit the above text to modify the response to help Heuristic
— Cutputs from this function are returned to the command line.

%2 Last Modified by GUIDE v2.5 12-Dec-2019 13:42:03 E%func n varargout = Heuristic OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
-1% cell array for returning cutput args (see VARARGOUT) :

% Begin initialization code - DO NOT EDIT % hlbjec handle to figure
gui Singleton = 1; % eventdat reserved - to be defined in a future wversion of MATLAB
gui_State = struct ('gui Name', mfilename, ... % handles ucture with handles and user data (see GUIDATL)

'gui_ Singleton', gui Singletom, ... axes (handles. =3)
'gui OpeningFcn', @Heuristic OpeningFeon, ... logo = imread('btu.jpg’}):
'gui_OutputFen', @Heuristic_Outputhn,
'gui_LayoutFen', [1, ... imshow (logo)
'gui Callback', [1): % Get default command line output from handles structure
if margin && ischar(varargin{l}) -varargout{l} = handles.output;
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{l});
end
% —-- Executes on button press in pushbuttonl.
if nmargout function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)
[varargout{l:nargout}] = gui mainfen(gui State, wvarargin{:}): % hObject handle to pushbuttonl (see GCEO)
else % eventdata reserved — to be defined in a future version of MATLAR

gui_mainfen(gui_State, varargin{:}): % handles structure with handles and user data (see GUIDATA)




Apa e T IEYIUNP I UPS (L, DUWIUIngoua y =ioo . IImEg= T
[filename pathname]=uigetfile({'*.jpg',"'*.png'}, "'Dosya Secimi'); count = numel (Iprops):

noPlate=[]:

global aaa
zaa=strcat (pathname, filename) ; “Jfor i=1:count
ow = length(Iprops(i).Image(l,:)):

axis off oh = length(Iprops(i).Image(:,1)):

axes (handles.axesl) if ow<(n/2) & oh>(h/3)
~ letter=Letter detection(Iprops(i).Image);
imshow (2aa) noPlate=[noFlate letter]
end
rend
- : - handles.edit3, 'visible','on');
i ——— Executes on button press in pushbutton?. St hendies. editd, wasibial, 1ant)
edit3= sprintf('%=s', noPlate);
function pushbuttonZ Callback(hObject, eventdata, handles) - set (handles.edit3, 'String',edit3):
% hCbject handle to pushbuttonz (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future wversion of MATLAF function edicl Callback (hObject, sventdata. handles)
. o . -1% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% .".I.E.:'.I.lj.lES structure with .".I.E'.:I.dlES E'.:I.d user dE'.t-E'. l:SEE GUIDATR] % eventdata reserved - to be defined in a future wversion of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

axis off

axes ﬂhEIIldlES . EI.I{ESE} % Hints: get(hCbject, 'String') returns contents of edit2 as text

- L str2double (get (hCbject, 'String'")) returns contents of edit?2 as a double
axis off !
global aaa

~ % --- Executes during object creation, after setting all properties.
E—lrﬂIEﬂ.d tE'.E'.E'.} L -/ function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
5 = 4 . - L j har it2 B
im = II'EIIEEI.Ij. ‘E'.EE'.]' : % hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAE

imgray = rgngra}f ‘lm} H % handles empty - handles not created until after a2ll CreateFcns called

imbin = imbinarize (imgray):; . ) . )
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

imgraynew = medfilt? (imgray) % See ISEC and CCMPUTER.
if ispc && isequal (get (hCbject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') :

im = edge (imgrayvnew, 'sobkel');
im=imdilate (im,strel | "diamond',2)): end
imZ=imfill (im, "holes") ;

im=imopen (im, strel|"'rectangle’', [2 2]1)):
function edit2_Callback (hObject, eventdata, handles)

Iprops=regionprops (im, 'BoundingBox', "Area', '"Image'); J% nObject handle to editl (see GCBO)
area = Iprops.hrea;
count = numel (Iprops)

maxa= area;
boundingBox = Iprops.BoundingBox;
for i=l1l:count
if maxa<Iprops (i) .Area
maxa=Iprops (i) .Area;
boundingBox=Iprops=s (i) . BoundingBox;
end
end
im = imcrop (imbin, boundingBox) ;
im = bwareaopen(~im, S00):;
[, w] = =ize(im):
imshow (im) ; 14
Iprops=regionprops (im, "BoundingBox', "Area', '"Image'):




E%functinn edit2 CreateFcn (hCbject, eventdata, handles)

% hCbject handle to editl (=ee GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future

% See ISPC and CCHMPUTER.
if ispc && isequal (get (hCbject, "BackgroundColor'),
set (hObject, "BackgroundColor', "white') ;

- end

wversion of MATLAR

% handles enpty — handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

get (0, "defaultlUicontrolBackgroundColor"}) )

function edit3 Callback (hCbject, ewventdata, handles)

F hibject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future
% handles structure with handles and user data

version of MATLAR
{zee GUIDLTL)

% Hints: get (hCbject, "5tring') returns contents of editZ as text
£ strZzdouble (get (hCbject, "String') ) returns contents of editZ as a double

% ——— Executes during object creation, after setting all properties.
E%functinn edit3 CreateFcn (hCbject, eventdata, handles)

%3 hibject handle to edit?2 (=ee GCEBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future

E See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isedqual (get (hCbject, "BackgroundColor'),
set (hObject, "BackgroundColor', "white') ;

- end

version of MATLAB

% handles enpty — handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

get (0, "defaultUicontrolBackgroundColor'} )

15



Plate detection.m

Kodu calistirdigimizda yuiklenen fotograf 8 asamadan ge¢mektedir.
Bu asamalar fotograflar ile asama asama ilerleyerek aciklanacaktir.

Orijinal Fotograf Yiklenmesi

Gri seviyeye donustirme

Binary seviyeye donustiirme
Medyan filtre islemi

Sobel filtre islemi

Kenarlari genisletme islemi
Dikdortgen alanlari doldurma islemi
Plakanin yerini tespit etme islemi



im = imread('1.jpg'); // islemi ile fotografimizi okuyoruz
imshow(im), title("\color{red}Orijinal Fotograf") // Orijinal Fotografi Matlab’a yiikliyoruz. ( Sekil-1)

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dede 808 KE

Orijinal Fotograf

Sekil-1
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* imshow(imgray), title("\color{red}Gri Seviyeye Dénistiirme islemi")
* imbin = imbinarize(imgray);

Bu kod islemleri ile orijinal fotografi gri seviyeye donustliriiyoruz. ( Sekil-2)

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dsade @08 |KE

Gri Seviyeye Déniistiirme islemi

Sekil-2
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simshow(imbin) , title("\color{red}Binary Seviyeye Doniistiirme islemi")
simgraynew = medfilt2(imgray);
figure

Bu kodlar ile fotografi Binary Seviyeye Dondistliriyoruz.(Sekil-3)

Sekil-3



imshow(imgraynew) , title("\color{red}Medyan Filtre islemi")
im = edge(imgraynew, 'sobel’);
Figure

Bu kod islemleri ile fotograftaki glrltileri gidermek icin Medyan filtre islemi yapilir.(Sekil-4)

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

Dsds (808 xE

Medyan Filtre islemi

Sekil-4
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simshow(im) , title("\color{red}Sobel Filtresi islemi")
sim=imdilate(im,strel('diamond’,2));

figure

*Sobel filtresi islemi ile resimdeki kenarlari bulma islemi gerceklestirilir. ( Sekil-5)
*Bulunan kenarlar kalinlastirip daha belirgin hale getirilir.

ey —— . = ==

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help L]

Dcde (@08 | KE

Sobel Filtresi islemi

Sekil-5



simshow(im), title("\color{red} Kenarlari Genisletme islemi")
sim2=imfill(im,'holes');
figure

*Goruntiyu bolimleyebilmek icin bu alanlari doldurmamiz gerekir. Bunun icin imfill islemini
gerceklestirilmistir. ( Sekil-6)
e . - - ==

File Edit Wiew Insert Tools Desktop Window Help El

D5 de |2 08| kE

Kenarlari Genigletme islemi




simshow(im2), title("\color{red}Dikdértgen Alanlari Doldurma islemi")
sim=imopen(im,strel('rectangle’,[2 2]));

*Bulunan en bliylk dikdortgenli alani binary resimden kirpilir. (Sekil-7)

R i

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help L
Dode | @08 K E
Dikdértgen Alanlar Doldurma islemi

q.,“ =y e




«im = imcrop(imbin, boundingBox);%crop the number plate area
-figure
«imshow(im) , title("\color{red}Plakanin Yerini Tespit Etme Islemi") (Sekil-8)

4| Figure 8

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help
DEde (0| RE

Plakanin Yerini Tespit Etme islemi

Sekil-8



|#] Figure 8 =1L=1]

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help

106 HZY 3

Sekil-9

Heuristic.m Arayizinde kullanilacaktir.



%CREATE TEMPLATES

%Alphabets
A=imread('alpha/A.bmp');B=imread('alpha/B.bmp');C=imread(‘alpha/C.bmp');
D=imread('alpha/D.bmp');E=imread('alpha/E.bmp');F=imread(‘alpha/F.bmp');
G=imread('alpha/G.bmp');H=imread('alpha/H.bmp');I=imread('alpha/l.bmp');
J=imread('alpha/J.bmp');K=imread('alpha/K.bmp');L=imread('alpha/L.bmp');
M=imread('alpha/M.bmp');N=imread('alpha/N.bmp');0=imread(‘alpha/0.bmp');
P=imread('alpha/P.bmp');Q=imread('alpha/Q.bmp');R=imread(‘alpha/R.bmp');
S=imread('alpha/S.bmp');T=imread('alpha/T.bmp');U=imread('alpha/U.bmp');
V=imread('alpha/V.bmp');W=imread('alpha/W.bmp');X=imread('alpha/X.bmp');
Y=imread('alpha/Y.bmp');Z=imread('alpha/Z.bmp');

%Natural Numbers
one=imread('alpha/1.bmp');two=imread('alpha/2.bmp');
three=imread('alpha/3.bmp');four=imread(‘alpha/4.bmp');
five=imread('alpha/5.bmp'); six=imread('alpha/6.bmp');
seven=imread('alpha/7.bmp');eight=imread('alpha/8.bmp');
nine=imread('alpha/9.bmp'); zero=imread('alpha/0.bmp');

%Creating Array for Alphabets
letter=[ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ];
%Creating Array for Numbers

number=[one two three four five six seven eight nine zero];

NewTemplates=[letter number];
save ('NewTemplates','NewTemplates')
clear all

eKodlarin bu boéliminde Alpha adh klasérde
bulunan 0-9 ve A-Z ye kadar olan bit islem
resim uzantilarini Matlab’a tanitip ileride
kullanmak tzere hafizaya atmistir.

= 3 & I omon
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function letter=readLetter (snap)
load NewTemplates
snap=imresize (snap, [42 24]):

rec=[ 1;

for n=l:length (Hewlemplates)

cor=corr? (NewTemplates{l,n},snap) .

rec=[rec cor]:
end

ind=find(rec=—max(rec));
dizplay(ind) ;

% Alphabets li=stings.
if ind=1 || ind==2
letter="4";
elseif ind==3 || ind==4
letter="E";
elseif ind==35
letter="C";
elseif ind==6 || ind==7
letter="0";
elseif ind==8
letter="E";
elseif ind==3
letter="F";
elseif ind==10
letter="0G";
elseif ind==11
lectcer="H";
elseif ind==12
letter="1";
elseif ind==13
letter="J";
elseif ind==14
letter="K";
elseif ind==15
letter="L";
elseif ind==16
letter="M";
elseif ind==17
letter="H";
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43
44
45
46
47
43
49
50
51
52
23
54
55
56
57
58
=9
a0
61
62
63
ad
a5
66
a7
a8
69
70
71
T2
73
T4
75
76
77
T8
74
a0
a1
g2
a3
24
g5

letter="H";
elseif ind==18
letter="0";
elseif ind==20
letter="E';
elseif ind==22
letter="Q";:
elseif ind==24
letter="R"';
elseif ind==2&
letter="5";
elseif ind==27
letter="T";
elseif ind==2§8
letter="1";
elseif ind==2%
letter="V"':;
elseif ind==30
lectter="HW";
elseif ind==31
letter="X";
elseif ind==32
letter="%";
elseif ind==33
letter="2";

EER—E R R

ind==19
ind==21
ind==23
ind==25

% Numerals listings.

elseif ind==34
lectcer="1";
elseif ind==35
letter="2";
elseif ind==36
letter="3";
elseif ind==37
letter="4";
elseif ind==3%
letter="5";
elseif ind==40
lecter="6";
elseif ind==43
letter="7";
elseif ind==44
letter="8";

ind==38
ind=—41
ind==45

ind==42

g0
g1
g2
g3
g4
g5
1
a7
g8
29
40
91

el=e

else

el=e

A bLiLl™ J
if ind==40
letter="6";
if ind=—43
letter="7";
if ind==44
letter="2";

elseif ind==4&6 ||

el=e

end
end

letter="9";

letter="'0";

ind==41 || ind==42

ind==45

ind==47 || ind==4%

28



>» Plate_detection

ind =

435

noPlate =

ind =

40

noPlate =

"Og"

ind =

11

noPlate =

'OsH'

ind =

33

noPlate =

'0OeHZ"

Command Window

'O6H"

ind =

33

noPlate =

'O06HZ!

ind =

32

noPlate =

'O6HEY"

ind =

36

noPlate =

'"O6HEY3"

ind =

43

noPlate =

'06HZY3T" 29
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Letter_detection.m Analizi

Letter detection bolimundeki else if yapisi ile plaka fotografi taranmakta eslesen harf ve sayilar

Noplate’e sirasiyla eklenmekte ve ortaya adim adim plaka ¢cikmaktadir.

Mesela 49 ¢ikan ind 0’a tekabil etmekte devaminda 40 6’ya 11 H'a 33 Z'ye 32 Y’'ye 36 3’'e 43 ise 7’ye
tekabl etmektedir.

Koyu harflerle yazilan bu ind’ler birlestirildiginde plakayi olusturmaktadir.

0-6-H-Z-Y-3-7
06HZY37



HEURISTIC DOSYASININ CALISMASI

-

Arayiz ile birlikte imge ylkle butonuna basarak tespit etmek istedigimiz plaka fotografini analiz
icin matlab a aktaririz ve diger ¢alisma dosyalarinin da etkisiyle plaka tespit et butonuna

bastigimizda plaka analiz edilerek analizin son asama fotografi ile birlikte alt kutucukta plakanin
ne oldugu karsimiza ¢ikar.
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adli plaka fotografini secip a¢’a basariz.



Plaka Tespit Etme Calismasinin Son
Asamasl

Orijinal Fotograf

——  Sekil-9

Plate_detection
Matlab Ciktisi

*Plate_detection,template_creation,letter_detection kod dosyalarinin kullanimi ile matlab
araylziine (Heuristic.m)’e aktarilan analiz ve bilgiler burada birlestirilip kullaniciya en kolay

sekilde kullanimina sunulmustur.
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SONUC VE ONERILER

Projede amaglanan fotograf lizerinden matlab kullanarak goriinti isleme metodu ile plaka tespiti gri
seviyeye donustirme,binary seviyeye donlstliirme,medyan filtre islemi,sobel filtre islemi gibi bir cok
islemden gecen orijinal fotograf son asamada matlab vasitasiyla ¢ikti olarak alinmis araylizde orijinal
fotograf,sekil-9 ve plate detection olarak gosterilmistir.Bu arayiz icin 3 tane ek kod kaynagi
olusturulmustur.Bu ek kod kaynaklari Letter detection,plate detection,template creation’dir.Bunlar
sirasiyla giris goriintlst karakterleri okuma ve en yiksek karsilik gelen alfanimerik olani
bulma,goruntiyu isleme ve sonrasinda algilamak icin letter_detection ve template_creation ¢agirma gibi
islevleri olan ek kod dosyalari ile amaclanan eylem gerceklestirilmistir.Bu 3 ek kod kaynagi tek bir kod
dosyasi icinde yazilip derleme islemi hizlandirilabilir.
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