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ÖZET
Proje için öncelikle bir konu seçtim.Listede bulunan Fotoğraf  Üzerinden Araç Plakası Okuma konusu 

ilgimi çekti.Ardından bilgi kaynaklarından araştırmalara başladım ve heuristic adlı bir öğrenci çalışma 

grubunun projesini buldum proje seçtiğim alanda güzel bir örnek olacaktı.Gerekli dosyaları indirdikten 

sonra üzerinde kodların ve algoritmanın ne işe yaradığı ile ilgili bir çalışma yaptım bu uzun analizler 

sonucunda ortaya çıkan bilgileri ayrıştırarak belgeledim ve kodların belli bölümlerinde değişiklikler 

yaptım.Amaç fotoğrafı bulunan araç plakasının matlab kullanarak görüntü işleme alanındaki bilgilerden 

istifade ederek plakanın çıktısını elde etmekti.Medyan filtre,sobel filtre,binary seviye gibi teorik işlemleri 

gerçekleştirip sıralı işlemler sonucunda plakanın en istenen modelini ortaya çıkarttım.Bu işlemler 4 adet 

matlab kodu ile gerçekleştirildi.Heuristic.m uzantılı dosya da diğer 3 kod algoritmaları birleştirilip bir 

arayüzde kullanıcıya sunulmuştur.

Anahtar Kelimeler : Medyan,binary,korelasyon,indis
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Giriş
• Öncelikle, plakaları tespit etmek için kullandığımız konsept hakkında size bilgi vereyim. Bu proje 

için üç program veya '.m' dosyası var. (1)

• Şablon Oluşturma ( template_creation.m ) - Bu, alfanümeriklerin kaydedilmiş görüntülerini 
çağırmak ve ardından bunları MATLAB belleğine yeni bir şablon olarak kaydetmek için kullanılır. (1)

• Harf Algılama ( Letter_detection.m ) - Giriş görüntüsünden karakterleri okur ve en yüksek eşleşen 
karşılık gelen alfanümerik olanı bulur. (1)

• Plaka Algılama ( Plate_detection.m ) - Görüntüyü işleyin ve ardından numarayı algılamak için 
yukarıdaki iki m dosyasını çağırın.  (1)

• mread () - Bu komut, görüntüyü hedef klasörden MATLAB'a açmak için kullanılır. (1)

• rgb2gray () –Bu komut, RGB görüntüsünü gri tonlamalı biçime dönüştürmek için kullanılır. (1)

• imbinarize () - Bu komut, 2-D gri tonlamalı görüntüyü ikiye ayırmak için kullanılır veya basitçe 
görüntüyü siyah beyaz formata dönüştürdüğünü söyleyebiliriz. (1)

• edge () - Bu komut, Roberts, Sobel, Prewitt ve diğerleri gibi çeşitli yöntemler kullanılarak 
görüntüdeki kenarları tespit etmek için kullanılır. (1)

• regionprops () - Bu komut, görüntü bölgesinin özelliklerini ölçmek için kullanılır. (1)

• numel () - Bu komut, dizi elemanlarının sayısını hesaplamak için kullanılır.(1)

• imcrop () - Bu komut, görüntüyü girilen boyutta kırpmak için kullanılır.(1)

• bwareaopen () - Bu komut, küçük nesneleri ikili görüntüden kaldırmak için kullanılır.(1)

• Kodda yukarıdaki komutları kullanarak, giriş görüntüsünü çağırıp gri tonlamaya 
dönüştürüyoruz. Daha sonra gri tonlama ikili görüntüye dönüştürülür ve ikili görüntülerin 
kenarı Prewitt yöntemi ile tespit edilir.(1)
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ANPR (Otomatik Plaka Tanıma) sisteminin nasıl çalıştığını hiç merak ettiniz mi? Size bunun 
arkasındaki konsepti anlatayım, ANPR sisteminin kamerası araç plakasının görüntüsünü yakalar 
ve ardından görüntü, görüntünün bir metin formatına alfanümerik bir dönüşümünü sağlamak 
için çok sayıda algoritma ile işlenir. ANPR sistemi, Petrol Pompaları, Alışveriş Merkezleri, 
Havaalanları, otoyollar, gişeler, Oteller, Hastaneler, Otoparklar, Savunma ve Askeri kontrol 
noktaları vb. Birçok yerde kullanılmaktadır.

Bu Plaka tespiti için birçok görüntü işleme aracı mevcuttur, ancak burada bu eğitimde araç 
plaka numarasını metin formatına almak için MATLAB Görüntü İşleme'yi kullanacağız.(1)



Kodlar/Aşamalar 
4 adet kodumuz var ve her biri bir aşamayı sağlayıp heuristic.m arayüzünde çalıştırılmaktadır.

-Heuristic.m

-Letter_detection.m

-Plate_detection.m

-Template_creation.m
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Template_creation.m
imread: İmread ile üzerinde çalışılmak istenilen fotoğraf bir değişkene atanarak matlab workspace için 

tanımlanır ve ardından imshow ile pencerede gösterilebilir. Workspace’te imgenin boyutu, çözünürlüğü 
gibi bilgileri görebilirsiniz.

-Alpha klasöründe bulunan harf fotoğraf dosyaları imread komutu ile harflere atanır.

-Alpha klasöründe bulunan doğal sayılar (0-9) imread komutu ile fotoğraflar ile eşleştirilir.

-Alfabe ve numara dizisi oluşturulur.

-NewTemplates değişkenine harf ve sayılar atanır.
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Plate_detection.m
• İlk olarak örnek bir resim yüklenir. im = imread('1.jpg');  

• Fotoğraflar ekranda gösterilir. imshow(im) 

• Dosyaya Orijinal Resim başlıklı olarak isim verilir.  title("\color{red}Orijinal Resim")

• Resim gri seviyeye dönüştürülür. imgray = rgb2gray(im);

• Dosyaya Gri Seviyeye Dönüştürme İşlemi adlı isim verilir. title("\color{red}Gri Seviyeye Dönüştürme İşlemi")

• Gri seviyeye dönen resim binary Seviyeye dönüştürülür. imbin = imbinarize(imgray);

• Dosyaya Binary Seviyeye Dönüştürme İşlemi adı verilir. ("\color{red}Binary Seviyeye Dönüştürme İşlemi")

• Binary seviye işlemine uğrayan fotoğrafa resimdeki gürültüleri gidermek için Medyan filtre işlemi yapılır. imgraynew = 
medfilt2(imgray);

• Dosyaya Medyan Filtre İşlemi başlığı verilir. title("\color{red}Medyan Filtre İşlemi")

• En son haline resimdeki kenarları bulmak için sobel filtresi uygulanır. im = edge(imgraynew, 'sobel');

• Dosya Sobel Filtresi İşlemi olarak adlandırılır. title("\color{red}Sobel Filtresi İşlemi")

• Bulunan kenarlar kalınlaştırıp daha belirgin hale getirilir. im=imdilate(im,strel('diamond',2));

• İşleme kenarları genişletme işlemi olarak ad verilir. title("\color{red} Kenarları Genişletme İşlemi")

• Buğulu kenarlardan oluşan dikdörtgen alanları dolduruluyor. im2=imfill(im,'holes');

• Dosyaya Dikdörtgen Alanları Doldurma İşlemi adı verilir. title("\color{red}Dikdörtgen Alanları Doldurma İşlemi")

• Bulunan en büyük dikdörtgenli alanı binary resimden kırpılır. (im=imopen(im,strel('rectangle',[2 2])); )

• Korelasyon işlemi gerçekleştirilir.

• Korelasyon bilinen bir şeklin varlığını tespit için kullanılır.

• Korelasyon işleminin uygun hale getirilmesi için resimdeki siyah alanlar beyaza beyaz alanlar siyaha 
dönüşürülmüştür.Sebebi ise korelasyon yapılması için kullanılan veriye benzetilmesidir
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Plate_detection.m 
kodu
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Plate_detection.m kodunun devamı



Letter_detection.m
-Temple_creation dosyasında oluşturulan NewTemplates matrisi indisler else if komutunda karşılaştırılarak

alfabe ve 0-9’a doğal sayılar letter değişkenine aktarılır.

-İmresize ile kullanılan interpolasyon seçilip boyutlandırılmıştır.

-İnd’deki sayıların karşılaştırılmasına göre letter’da değişken (Harf/Sayı) almıştır.İleride tekrar değinilecektir.
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Heuristic.m
Bu dosyamız programımızın tüm yan dosyalarının harmanlandığı ve genel arayüz ile çalıştırdığımız kod dosyasıdır.

• logo = imread('btu.jpg'); ile BTU okul logosu arayüzün ortasına aktarılmıştır.
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Plate_detection.m 
• Kodu çalıştırdığımızda yüklenen fotoğraf 8 aşamadan geçmektedir.

• Bu aşamalar fotoğraflar ile aşama aşama ilerleyerek açıklanacaktır.

• Orijinal Fotoğraf Yüklenmesi

• Gri seviyeye dönüştürme

• Binary seviyeye dönüştürme

• Medyan filtre işlemi

• Sobel filtre işlemi

• Kenarları genişletme işlemi

• Dikdörtgen alanları doldurma işlemi

• Plakanın yerini tespit etme işlemi
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• im = imread('1.jpg');  // İşlemi ile fotoğrafımızı okuyoruz

• imshow(im), title("\color{red}Orijinal Fotoğraf") // Orijinal Fotoğrafı  Matlab’a yüklüyoruz. ( Şekil-1)

Şekil-1
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• imshow(imgray), title("\color{red}Gri Seviyeye Dönüştürme İşlemi")

• imbin = imbinarize(imgray);

Bu kod işlemleri ile orijinal fotoğrafı gri seviyeye dönüştürüyoruz. ( Şekil-2)

Şekil-2
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•imshow(imbin) , title("\color{red}Binary Seviyeye Dönüştürme İşlemi")
•imgraynew = medfilt2(imgray);
•figure

Bu kodlar ile fotoğrafı Binary Seviyeye Dönüştürüyoruz.(Şekil-3)

Şekil-3
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• imshow(imgraynew) , title("\color{red}Medyan Filtre İşlemi")

• im = edge(imgraynew, 'sobel');

• Figure

• Bu kod işlemleri ile fotoğraftaki gürültüleri gidermek için Medyan filtre işlemi yapılır.(Şekil-4)

Şekil-4
20
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•imshow(im) , title("\color{red}Sobel Filtresi İşlemi")
•im=imdilate(im,strel('diamond',2));
•figure
•Sobel filtresi işlemi ile resimdeki kenarları bulma işlemi gerçekleştirilir. ( Şekil-5)
•Bulunan kenarlar kalınlaştırıp daha belirgin hale getirilir.

Şekil-5
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•imshow(im) , title("\color{red} Kenarları Genişletme İşlemi")
•im2=imfill(im,'holes');
•figure

•Görüntüyü bölümleyebilmek için bu alanları doldurmamız gerekir. Bunun için imfill işlemini 
gerçekleştirilmiştir. ( Şekil-6)

Şekil-6



•imshow(im2) , title("\color{red}Dikdörtgen Alanları Doldurma İşlemi")
•im=imopen(im,strel('rectangle',[2 2]));

•Bulunan en büyük dikdörtgenli alanı binary resimden kırpılır.  (Şekil-7)

Şekil-7 23



•im = imcrop(imbin, boundingBox);%crop the number plate area

•figure

•imshow(im) , title("\color{red}Plakanın Yerini Tespit Etme İşlemi") (Şekil-8)

Şekil-8
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Şekil-9

Heuristic.m Arayüzünde kullanılacaktır.
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%CREATE TEMPLATES 
%Alphabets
A=imread('alpha/A.bmp');B=imread('alpha/B.bmp');C=imread('alpha/C.bmp');
D=imread('alpha/D.bmp');E=imread('alpha/E.bmp');F=imread('alpha/F.bmp');
G=imread('alpha/G.bmp');H=imread('alpha/H.bmp');I=imread('alpha/I.bmp');
J=imread('alpha/J.bmp');K=imread('alpha/K.bmp');L=imread('alpha/L.bmp');
M=imread('alpha/M.bmp');N=imread('alpha/N.bmp');O=imread('alpha/O.bmp');
P=imread('alpha/P.bmp');Q=imread('alpha/Q.bmp');R=imread('alpha/R.bmp');
S=imread('alpha/S.bmp');T=imread('alpha/T.bmp');U=imread('alpha/U.bmp');
V=imread('alpha/V.bmp');W=imread('alpha/W.bmp');X=imread('alpha/X.bmp');
Y=imread('alpha/Y.bmp');Z=imread('alpha/Z.bmp');

%Natural Numbers
one=imread('alpha/1.bmp');two=imread('alpha/2.bmp');
three=imread('alpha/3.bmp');four=imread('alpha/4.bmp');
five=imread('alpha/5.bmp'); six=imread('alpha/6.bmp');
seven=imread('alpha/7.bmp');eight=imread('alpha/8.bmp');
nine=imread('alpha/9.bmp'); zero=imread('alpha/0.bmp');

%Creating Array for Alphabets
letter=[A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z];
%Creating Array for Numbers
number=[one two three four five six seven eight nine zero];

NewTemplates=[letter number];
save ('NewTemplates','NewTemplates')
clear all

•Kodların bu bölümünde Alpha adlı klasörde 
bulunan 0-9 ve A-Z ye kadar olan bit işlem 
resim uzantılarını Matlab’a tanıtıp ileride 
kullanmak üzere hafızaya atmıştır.
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Letter_detection.m Analizi

• Letter detection bölümündeki else if yapısı ile plaka fotoğrafı taranmakta eşleşen harf ve sayılar 

• Noplate’e sırasıyla eklenmekte ve ortaya adım adım plaka çıkmaktadır.

• Mesela 49 çıkan ind 0’a tekabül etmekte devamında 40 6’ya 11 H’a 33 Z’ye 32 Y’ye 36 3’e 43 ise 7’ye 
tekabül etmektedir.

• Koyu harflerle yazılan bu ind’ler birleştirildiğinde plakayı oluşturmaktadır.

• 0-6-H-Z-Y-3-7

• 06HZY37
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HEURISTIC DOSYASININ ÇALIŞMASI

31

Arayüz ile birlikte imge yükle butonuna basarak tespit etmek istediğimiz plaka fotoğrafını analiz 
için matlab a aktarırız ve diğer çalışma dosyalarının da etkisiyle plaka tespit et butonuna 
bastığımızda plaka analiz edilerek analizin son aşama fotoğrafı ile birlikte alt kutucukta plakanın 
ne olduğu karşımıza çıkar.
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•İmge Yükle butonuna basıldıktan sonra analizi yapılması istenen 1   
adlı plaka fotoğrafını seçip aç’a basarız.



Plaka Tespit Etme Çalışmasının Son 
Aşaması 

33

•Plate_detection,template_creation,letter_detection kod dosyalarının kullanımı ile matlab
arayüzüne (Heuristic.m)’e aktarılan analiz ve bilgiler burada birleştirilip kullanıcıya en kolay 
şekilde kullanımına sunulmuştur.

Orijinal Fotoğraf

Şekil-9

Plate_detection
Matlab Çıktısı



SONUÇ VE ÖNERİLER

Projede amaçlanan fotoğraf üzerinden matlab kullanarak görüntü işleme metodu ile plaka tespiti gri 
seviyeye dönüştürme,binary seviyeye dönüştürme,medyan filtre işlemi,sobel filtre işlemi gibi bir çok 
işlemden geçen orijinal fotoğraf son aşamada matlab vasıtasıyla çıktı olarak alınmış arayüzde orijinal 
fotoğraf,şekil-9 ve plate detection olarak gösterilmiştir.Bu arayüz için 3 tane ek kod kaynağı 
oluşturulmuştur.Bu ek kod kaynakları Letter detection,plate detection,template creation’dır.Bunlar 
sırasıyla giriş görüntüsü karakterleri okuma ve en yüksek karşılık gelen alfanümerik olanı 
bulma,görüntüyü işleme ve sonrasında algılamak için letter_detection ve template_creation çağırma gibi 
işlevleri olan ek kod dosyaları ile amaçlanan eylem gerçekleştirilmiştir.Bu 3 ek kod kaynağı tek bir kod 
dosyası içinde yazılıp derleme işlemi hızlandırılabilir.
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