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ELEKTRIiK URETIMINDE CATI USTU VANTILATOR

OZET

Enerji tiiketim oran1 her sene artis gosteren Tiirkiye’de, tiikketimi karsilayan kaynaklar
biiyiik 6lgiide ithal olarak gelmektedir. Bunun sonucunda Tiirkiye'de cari agik orani ve
cevre kirlilik oran1 artmaktadir. 2021 Haziran'da glindemin ana maddelerinden olan
miisilaj (deniz salyasi) bu kirliligin sonuglarindandir. Sorunlarin ¢ézliimii ve ihtiyag
olan enerjinin karsilanmasinda kullanilmasi gereken kaynaklar yenilenebilir ve bu
kaynaklardan biri olan riizgar enerjisi olmalidir. Bu amagla riizgar enerjisi baz alinarak
bir elektrik tiretim sistemi tasarlanmistir. Catilarda bulunan ¢at1 iistii vantilatorler hava
kanal1 vasitas1 gormektedir. Bunun altina diisiiniilen elektrik {iretim sistemi iki amact
yerine getirecektir. Elektrik {iretimi ve hava temizleme. Cati faninin ¢apinin
biiyiikliigii iiretilen enerji miktarini arttirir. Bu sistem simiilasyon programlarindan
solidworks aracilig1 ile tasarlandi ve analizleri gergeklestirildi. Sonrasinda gerekli
malzemeler alinarak sistem gergek ortamda kurulup sonuglar elde edildi. Tim
simiilasyon ve tasarimlarin sonucunda monte edilen ¢at1 fani DC Motor vasitasiyla
elektrik Ttretilip aydinlatma aletinde test edilmistir ayn1 zamanda multimetre
vasitastyla riizgar hizinin artmasi sonucunda vantilatoriin doniis hizinin da artmasi ile
tiretilen elektrigin gerilim degerinin yiikseldigi goriilmiistiir. Tasarim da kullanilan
malzemeler, baglant1 sekilleri riizgarin gelis agis1 gerilim degerinde degisikliklere
sebep oldu. Sistem en verimli olacak sekilde kuruldu ve test edildi. Vantilatoriin
yercekimi yoniinde konumlandirilmasi sonucu fretilen elektrigin geriliminde artig
goriildii. Solidworks analizi olarak iilkemizde riizgdr hizinin en yiiksek oldugu
Canakkale, Balikesir bolgesi secildi ve parametreler sehrin yillik ortalama degerlerine
gore alindi. Su anda da en ¢ok riizgar santrali kurulu bolgede olan Canakkale'de 793

MW ve Balikesir'de 1.267 MW kurulu riizgar enerjisi potansiyeli vardir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Gerilim, Solidworks, Cat1 Fani



ROOF TOP VENTILATOR IN ELECTRICITY GENERATION

SUMMARY

In Turkey, where the energy consumption rate is increasing every year, the resources
that meet the consumption are mostly imported. As a result, the current account deficit
and environmental pollution rate are increasing in Turkey. Mucilage (sea saliva),
which is one of the main items on the agenda in June 2021, is one of the results of this
pollution. The resources to be used in solving the problems and meeting the energy
needs are renewable and one of these sources should be wind energy. For this purpose,
an electricity generation system has been designed based on wind energy. Roof-top
ventilators on almost every roof see air ducts. The system will fulfill two purposes.
Electricity generation and air purification. The size of the roof fan's diameter will
increase the amount of energy produced. This system has been designed and analyzed
through solid works, one of the simulation programs. As a result of all simulations and
designs, the roof fan, which was installed, was produced by a dc motor, and tested in
the lighting device. The angle of incidence caused changes in the voltage value. The
system was installed and tested in the most efficient way. As a result of the positioning
of the ventilator in the direction of gravity, the voltage of the electricity produced
increased. As a Solid works analysis, Canakkale, Balikesir region, where the wind
speed is the highest in our country, was selected and the parameters were determined
according to the annual average values of the city. Currently, Canakkale, which is in
the region with the most wind power plants, has an installed wind energy potential of
793 MW and Balikesir has an installed wind energy potential of 1,267 MW.

Keywords: Energy, Voltage, Solidworks, Roof Top Ventilator



1. GIRIS

Tez kapsaminda yenilenebilir enerjinin 6nemi ve sahip oldugu potansiyel aktarilmistir.
Yenilenebilir enerji sistemleri Onemi artan ve iizerinde yapilan c¢aligmalarin

destekletilmesini zorunlu kilan gelismelerdir.

1.1 Yenilenebilir Enerji

Enerji kaynaklarinin giinler gectik¢e tiikkenmesi ve artan enerji ihtiyaglarimiz biz
insanlara yenilenebilir ve temiz enerji elde etmenin 6nemini kanitlamaktadir. Gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde enerji tiiketen faaliyetlerin yayginlagsmasi ve zengin
tilkelerdeki atiklar iki biiyiik endiseye yol agar: en kolay erisilebilir enerji
kaynaklarmin tiikenmesi ve buna bagli olarak kiiresel 1sinma sorunu, karbondioksit
(CO2) ve metan gibi sera gazlarinin hizla artan emisyonlari. Bu enerji sorunlarinin
kiiresel dogasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygun sekilde yonetilmesini
gerektirir. Yenilenebilir enerji, genel olarak giines, riizgar, jeotermalden tiretilen enerji
olarak tanimlanir. Konvansiyonel enerjinin aksine yenilenebilir enerji temiz, giivenli
ve tiikenmez. Bu nedenle, diinya ¢apinda hizla biiyiiyor ve buna gére birgok geleneksel

enerji bilesenini geride birakacagi beklentileriyle birlikte lider konumdadir.

1.2 Enerji Uretiminde Riizgar

Riizgar enerjisi yerli, disa bagimli olmayan, dogal ve tilkenmeyen, gelecekte de ayni
oranda temin edilebilecek, asit yagmurlarina ve atmosferik isinmaya yol agmayan,
CO2 emisyonu olmayan, dogal bitki Ortiisii ve insan sagligina olumsuz etkisi
bulunmayan, fosil yakit tasarrufu saglayan, radyoaktif etkisi olmayan, teknolojik
gelisimi  hizli, doviz kazandirici bir kaynaktir. Ayrica kisa siirede devreye
alinabilmekte ve kisa siirede sokiilebilmektedir. Bunun yansira istthdam olanagina
sahiptir ve fiyat artma riski yoktur [1][2]. Tiim bu olumlu katkilarinin yaninda giiriilti,
gorsel ve estetik kirliligi, kus 6liimleri, 2-3 km lik alan i¢inde radyo ve TV alicilarinda

parazitlere neden olmasi, gibi bir takim dezavantajlar1 vardir [1]. Fakat riizgar tiirbini
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teknolojisinde gelinen bugiinkii nokta, tiim bu olumsuz etkileri son derece azaltmig
veya ortadan kaldirmustir. ilk tiirbin modelleri yeni ve daha biiyiik modellerine gére
daha giirtltiliiyken su andaki modern tiirbinler oldukc¢a sessizdirler [1]. Kus
sigmaklar1 ve kuslarin toplu olarak yasadiklar1 yerlere riizgar santrali kurulmamasina
dikkat edilerek ve 6nemli kus go¢ yollar1 da riizgar santrali kurulmasinda goz 6niinde
bulundurularak kus 6liimlerinin en aza indirilmesi s6z konusudur [1]. Gortildigi gibi
bu kadar ¢ok avantajlara sahip bir enerji kaynagi olan ve oldukca yiiksek bir
potansiyele sahip oldugumuz riizgardan elektrik enerjisi iiretiminde faydalanilmasi

stiphesiz kaginilmazdir.

1.3 Diinyada Riizgar Enerjisi

2004 y1l1 itibari ile diinyadaki toplam kurulu riizgar giicii 47 616.4 MW tir. Diinyadaki
kurulu riizgar giiclerinin 1996 yilindan giiniimiize kadar olan degisimi Sekil 1’ de
verilmektedir [3]. Sekilden de goriildiigii gibi riizgar enerjisindeki kurulu giigler artan
egilimini stirdiirmektedir. Bu dénemler igerisinde riizgar enerjisi kurulu giiglerindeki
ortalama artis oran1 %29 gibi olduk¢a yiiksek bir degerde gergeklestirilmistir. 2004
yili itibari ile en yiiksek kurulu riizgar giiciine sahip olan ilk 5 iilkenin, MW cinsinden
toplam kurulu riizgar giigleri, km2 basina diisen toplam kurulu riizgar giigleri kW

cinsinden ve kisi basina kurulu riizgar gii¢leri sekil 1.1’ de verilmektedir [3].

50000
45000
40000
35000
30000
25000

20000
15000
10000
«
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Yil

Kurulu riizgar giicii (MW)

Sekil 1.1: Yillara Gore Kurulu Gii¢ Miktar1 [3]
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Ulke bazinda bakildig: takdirde gelismis iilkelerin riizgar enerjisinin kurulu giicleri

Sekil 1.2’de gdsterilmistir.

Ulke Toplam kurulu kW/km? W/kisi
riizgar gicii (MW)

Almanya 16628.8 46.5 199.7

[spanya 8263.0 16,4 206,2

ABD 6740.0 0,70 240

Danimarka 3117.0 723 580,06

Hindistan 2985.0 091 285

Sekil 1.2: Ulkelere Gore Kurulu Gii¢ Karsilastirmasi [3]

2003 y1l1 verilerine gére Almanya elektrik enerjisi ihtiyacinin %6 sini, Ispanya %4 ile
%35’ ini, Danimarka %20’ sini, ABD ise %1’ den daha az bir oranimi riizgardan
saglamaktadir [3]. Kurulu riizgar giiclerinin diinyadaki durumu kitalara gore
incelendiginde Avrupa’daki kurulu giic oranmin %73 ile en fazla oldugu
goriilmektedir. Avrupa kitasini%15 ile Amerika, %10 ile Asya ve %1’ er oranlar ile

Avustralya ve Afrika kitalar1 izlemektedir [3].

1.4 Tiirkiye’de Riizgar Enerjisi

Riizgar potansiyeli bakimindan zengin olan bolgelerimiz Ege, Marmara ve Dogu
Akdeniz kiyilanidir. Elektrik Isleri Etiit idaresi tarafindan hazirlanan Tiirkiye Riizgar
Atlasima gore yerlesim alanlar1 disinda 50m yiikseklikteki riizgar hizlari, Marmara,
Bat1 Karadeniz, Dogu Akdeniz kiyilarinda 6.0 — 7.0 m/sn., i¢ kesimlerde ise 5.5 —
6.5m/sn. civarinda, Bat1 Akdeniz kiyilarinda 5.0 —6.0 m/sn. i¢ kesimlerde 4.5 — 5.5
m/sn., Kuzey —Bat1 Egede ise kiyilarda 7.0-8.5 m/sn., i¢ kesimlerinde ise 6.5-7.0 m/sn.
dir [3]. Diger taraftan ABD’nin uzay calismalar1 ile saptadigi meteorolojik veriler,
Tiirkiye’nin riizgar enerjisi bakimindan zengin oldugunu gostermektedir. Tiirkiye nin
bulundugu cografi yoreye bagli olarak komsu iilkelerde ve bolge iilkelerinde yapilmis
Olciim verileri de bu bulguyu desteklemektedir [3]. Tiirkiye’nin bugiinkii teknik
kosullarda riizgar enerjisi teknik potansiyeli 88000 MW, ekonomik potansiyelinin ise

10000 MW civarinda oldugu tahmin edilmektedir [4]. Wijk, A.J.M. van, ve Coelingh
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JP’nin 1983 yilinda yapmis olduklar1 calismaya gore ise, Tiirkiye’ nin teknik
potansiyeli 83 GW, iiretim potansiyeli ise 166 TWh/yil’dir [5]. Buna karsilik
Tirkiye’nin toplam kurulu riizgar giicii 20.6 MW’ tir [3]. 2004 yilinda riizgardan
tiretilen elektrik enerjisi 54.9 GWh’ tir ve bu deger tiretilen toplam elektrik enerjisinin
%0.04’ tine karsilik gelmektedir. 2005 Ocak ay1 itibari ile elektrik tiretimi i¢in Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan lisans alan 243 projenin 36’ s1 riizgar
santral1 projesidir. Yapilmasi planlanan bu 36 projenin gii¢leri 0.66MW ile 135MW
arasinda degismekte ve toplam kapasiteleri de 1406.92MW’ tir. Bu riizgar santrali
projelerinin 15’ i toplam 596.46MW ile Marmara bolgesinde, 11”1 373.01MW ile Ege
bolgesinde, 9° u ise 394.45MW ile Akdeniz bolgesinde ve 1° 1 43MW ile Giiney Dogu
Anadolu bolgesindedir. Bu santrallerin devreye girmesi ile yilda 4914.9GWh’lik
elektrik iiretiminin, bagka bir deyisle yaklasik Tiirkiye’'nin bugiinkii toplam elektrik
enerjisinin %3,3’liniin saglanabilecegi tahmin edilmektedir. Bu santrallerin yaninda
riizgar santrali kurumu igin lisans alabilmek igin toplam 106 basvuru vardir ve bunlarin
toplam giicti 3309.63MW dir [3].

1.5 Literatiur Taramasi

Tez kapsaminda yiiriitiilen ¢calisma ile alakali internet lizerinden ¢esitli bilgi ve teori
iceren arastirma, makalelerden yararlamilmistir. Elektrik Uretiminde Cati Ustii
Vantilator isimli tez calismasi i¢in Oncelikle bu konuda meselenin teorik yoniiyle
birlikte akis analizini i¢eren ¢alismalariyla Damdhar, G., Gadhikar [6] ortaya koydugu
makaleler ile projenin gidisatina biiyiik bir sekilde yardime1 olmustur. Ozellikle CFD
akis analiziyle ilgili otaya koydugu calisma ve sonuglar bu tezde s6z konusu olan
projenin en Onemli ve kritik asamalarindan birini olusturan sanal ortam testleri
asamasinda biiylik katkilar saglamistir. Vantilatér ve motor ¢alismasindan elektrik
dretimini elde etmek icin c¢aligmanin yapilacagi ortam c¢ok biiyiikk bir 6nem
icermektedir. Bu yiizden ortaya koydugu veriler birlikte s6z konusu tez projesinin baz
alacag1 parametreler konusunda yararl bilgiler vermistir. Dereli s.[1] ise projenin en
onemli etkilerinden sosyal yasamada bu konuyla alakali insanlarin cevrelerine
gosterdikleri reaksiyonlar1 ve bu konuyla ilgili sayisal, gorsel verileri paylasmistir.
Ensit E. ise[3], tez kapsaminda bulunan projenin Onciillerinden olan riizgar
tiirbinlerinin gelecekte insan ve sosyal yasamda ne kadar yer kaplayacagini, kendi

déneminde mevcut sayisal durumun hangi seviyelerde oldugunu grafiksel metotlarla
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aktarmigtir. United States Departmant Of The Interior Bureu Of Land Management
Washington, [2] isimli bakanlik boliimii ise uluslararasi arenada riizgar tiirbinleri ile

alakali mevcut durumu ve bu konuda olan gerekli parametreleri belirtmistir.
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2. RUZGAR ENERJISIi ILE ELEKTRIiK URETIMi

Riizgar enerjisi kullanilarak enerji elde edilmesi insanlik i¢in son derece dnemli ve
kazang iceren bir yontemdir. Doga dostu olmasinin yaninda ayn1 zamanda ekonomik
bir sekilde gerekli yerlere konumlandirilmis tiirbinler ile gereken enerji ihtiyact
karsilanabilir. Cat1 iistii vantilator modeli ise bu ihtiyaglardan dolay1 onerilen

¢Ozlimlerden bir tanesidir.

2.1 Cat1 Ustii Vantilator

Riizgar tiirbini vantilatorleri tam olarak adindan da anlasilacagi gibi, farkli endiistriler
icin etkili havalandirma olusturmak i¢in riizgarla calisan bir vantilatordiirler. Bu iiriin
rlizgar destekli havalandirma tlizerinde ¢alisir. Tiirbin vantilatorleri i¢lerinde ylizgecli
yuvarlak metal havalandirma delikleri bulunur. Hatta diisiik seviyede olan riizgar giicii
bile turbo vantilatoriin donmesi i¢in yeterli olabilir. Riizgar ne kadar hizli olursa, tiirbin
o kadar hizli déner ve 1s1y1, dumani, nemi vh. Bosaltir. Ornek bir vantilatér yapisi sekil

2.1°de gosterilmistir [6].

RUZGAR
BICAGI

RULMAN

RULMAN KECE
KAPLAMA

Boyun

Sekil 2.1: Cat1 Ustii Vantilator I¢ Yapisi [6]
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Hava akig1 saglayan tiirbin igeren ve igermeyen ev karsilastirmasi sekil 2.2°de

gosterilmistir.

Sekil 2.2: Tiirbinli / Tiirbin olmayan Ev Modeli [6]

Giinliik hayatta konutlar i¢in kullanilan Cat1 Ustii Vantilatér yapisinin hava degisimi
sekil 2.3’te gosterilmistir

Sekil 2.3: Konut Kullanimi [6]

Konutlardan duman, pis hava ve nemi temizlemek i¢in gemiler ve fabrikalar c¢esitli
vantilatorler siparis etmislerdir. Hava akimima yardimci olmak igin tasarlanan
vantilatorler genellikle bacalar i¢in veya apartman catilarinda kullanilir. Esas
kullanilma alanlar1 ise kirli havadan ortami temizlemek ve sicak gazi disar
cikarmaktir. Bu tezde ise piyasada yaygin olarak kullanilan bu vantilatérlerden doga

dostu yollardan elektrik enerjisi iretmektir [6].
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2.1.1 DC Motor ve Calisma Prensibi

DC motor, dogru akimi mekanik ise ¢eviren cihazdir. “Manyetik ve elektrik alana
yerlestirilen akim tasiyan iletken bir kuvvete maruz kalir” diyen Lorentz Yasasi
ilkesine gore calisir. Deneyimlenen kuvvete Lorentz kuvveti denir. Flemming sol el
kurali, kuvvetin yoniini verir. Bu kurala gore Sol elin bagparmak, orta parmak ve isaret
parmag birbirinden 90° aciyla yer degistirirse, orta parmak manyetik alanin yoniinii
temsil eder. Isaret parmag1 akimin yéniinii temsil eder ve basparmak iletkene etki eden

kuvvetlerin yoniinii gosterir.

DC Motorun ¢aligmasini anlamadan Once, yapisinin bilinmesi gerekir. Armatiir ve
stator, DC Motorun iki ana parcasidir. Armatiir donen kisimdir ve stator onlarin sabit

kismudir. Armatiir bobini DC kaynagina baglanir.

Armatiir bobini, komiitatdrlerden ve fircalardan olusur. Komiitatorler, armatiirde
indiiklenen AC'yi DC' ye doniistiiriir ve firgalar, akimi motorun dénen kismindan sabit
harici ylike aktarir. Armatiir, kalic1 veya elektromiknatisin kuzey ve giiney kutbu

arasina yerlestirilir.

Basit olmasi i¢in, armatiiriin, asagida gosterilen manyetik alan arasina yerlestirilmis
tek bir bobine sahip oldugunu diisiiniilmelidir. Armatiir bobinine DC beslemesi
verildiginde, iizerinden akim akmaya baslar. Bu akim, bobin etrafinda kendi alanini
gelistirir. Kuvvet, Manyetik Alan, Akim aras1 iliski sag el kuraliyla sekil 2.4’te ifade
edilmistir.

KUVVET

e
@@

Sekil 2.4: Sag El Kurali
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Kuvvet, manyetik alan, akim iliskisini ifade etmesi acisindan sag el kurali son derece

onemlidir. Sekil 2.5’te Bobin ile indiiklenen akim iliskisi gorsel olarak gosterilmistir.

P
L. |
v
<

v\ MNA

A‘jf

Sekil 2.5: Bobin Etrafinda Indiiklenen Alan1 Gostermektedir

Alanlarin etkilesimi ile (bobin ve miknatis tarafindan {iretilir), iletken boyunca ortaya

cikan alan gelisir. Ortaya ¢ikan alan, orijinal konumunu, yani ana alanin eksenini

yeniden kazanma egilimindedir. Alan, iletkenin uglarina kuvvet uygular ve boylece

bobin donmeye baslar. Sekil 2.6’da Miknatis ve agisal hiz arasinda kuvvete dayali

etkiler gosterilmistir.

Sekil 2.6: Miknatis Etkisi
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Ana alan tarafindan iiretilen alan Fm olsun ve bu alan saat yoniinde doner. Bobinden
akim gectiginde, kendi manyetik alanlarim iretirler, 6rnegin Fr-Fr alani ana alan
yoniinde gelmeye calisir. Boylece, tork armatiir bobini {izerinde hareket eder. Boylece

arzu edilen etki elde edilmis durumda olur.

Gercek DC Motor, ¢ok sayida armatiir bobininden olusur. Motorun hizi, motorda
kullanilan bobin sayist ile dogru orantilidir. Bu bobinler manyetik alanin etkisi altinda

tutulur.

Iletkenlerin bir ucu kuzey kutbunun, diger ucu ise giiney kutbunun etkisi altinda
tutulur. Akim, kuzey kutbundan armatiir bobinine girer ve giiney kutbundan disari

dogru hareket eder.

Bobin bir fircadan digerine gectiginde, ayn1 zamanda bobinin polaritesi de degisir.

Boylece bobine etki eden kuvvet veya torkun yonii ayni kalir.

Armatiir bobini ana alana dik oldugunda bobinde indiiklenen tork sifir olur. Sifirtork,
motorun donmeyi durdurdugu anlamina gelir. Bu sorunu ¢ézmek i¢in rotorda armatiir
bobini sayist kullanilir. Bu nedenle, bobinlerinden biri alana dik ise, diger bobinler
torku indiikler. Ve rotor siirekli hareket eder. sekil 2.7°de agisal hiz ve tork yonii

gosterilmistir.

Fr

MNA

OIS

Sekil 2.7: Ac1 Hiz-Tork Y oOnii
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Ayrica, siirekli torku elde etmek i¢in diizenleme, bobinler miknatisin manyetik notr
eksenini kestiginde bobinlerdeki akimin yonii tersine donecek sekilde tutulur. Bu,
komiitatér yardimi ile yapilabilir. Bu tezde ise Mini DC Dinamo Motoru 5-24V

kullanilmustir.

2.1.2 Cat1 Ustii Vantilator Modelinde Elektrik Uretim Mantig

Mevcut vantilator alt tarafina boyun baglantisiyla bir DC Dinamo Motor baglanir.
Vantilator riizgar/hava akimi ile karsilastiginda donen bigaklar riizgar1 yakalayarak
eldiven gorevi goriir. Gelen riizgar, vantilator riizgar bigaklarina temas ederek egimli
yapis1 sayesinde vantilatoriin dikey saftini dondiirmeye baslar ve bu saftin ucuna
kaynak yapilarak entegre edilen dc motorun saftin1 dondiirmesi ile dc motordaki rotor
ve statorda meydana gelen manyetik akinin birbirlerini itmesi ve ¢ekmesi sistemi ile
caligir ve elektrik iiretilir [6]. Uretilen elektrik enerjisi uygun bir sekilde segilen yiik
tizerinden ¢ikt1 alacak sekilde kullanilir. Tercih edilecek olan yiikiin gerilim ve akim
degerlerinin goz Oniinde bulundurularak hareket edilmesi biiyiikk 6nem olusturur.
Gelen riizgar akiminin siklig1 ve etki alaninin uygun standartlarda saglanmasielektrik
enerjisinin lretiminde stireklilik ve uygulanabilirlik a¢isindan g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken bir etkendir. Unutulmamasi gereken diger bir nokta ise eger
elde edilen ¢ikt1 voltaj ve akim degerleri olarak yeterli seviyede veya uygulanabilirlik
acisindan seviye olarak diisiikse Dc Step Up Regiilator vb. ekstra devre cihazlari
kullanilarak ¢ikis geriliminin yukari seviyelere ¢ikartilmasidir. Planlamasi amaglanan

Vantilator modeli sekil 2.7’ de belirtilmistir.

Sekil 2.7: Ornek sekil [7]
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Sistem iizerinde planlanan ¢aligma semasi geregi riizgardan gelen akimin vantilator ile
karsilanmasiyla baglanan siire¢ yiik olan komponentin enerjiye tepki vermesiyle
sonuglanir. Sistem planlamasinda DC Motor ile yiik baglantisina ek olarak gerekli
goriiliirse DC Step-Up Regiilator eklenebilir. Sistem sematiginin tasarlanmasi ve
planlanmasi var olan planlama asamalarini dizayn etmek icin kritiktir. Sekil 2.8’de tez
caligmasi i¢in uygulanmasi gereken adimlar sekil 2.8’de akis semasi olarak ifade

edilmistir.

RUZGAR

Il

VANTILATOR

Il

DC MOTOR

o

Sekil 2.8: Sistem Calisma Mekanizmasinin Akis Semast
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3. VANTILATOR VE ELEKTRIK MOTORU TASARIMI

Tez kapsaminda planlanan ve uygulanmak istenen Vantilatér ve Elektrik Motoru
tasarimlarinin solidworks tizerinde tasarlanmasi proje i¢in gorsel bir 6rnek olusturmasi

acgisindan onemlidir.

3.1 Solidworks

Solidworks (Stilize edilmis hali ile SOLIDWORKS), bilgisayar destekli 3 boyutlu kati
modelleme ve tasarim (3D CAD) yazilimidir. Solidworks Corporation 1993 yilinda
Jon Hirschtick tarafindan Concord, Massachusetts'te kuruldu. Yazilimin ilk
versiyonunu 1995°te piyasaya ¢ikardiktan sonra 1997 yilinda Dassault Systems
tarafindan satin alindi. Windows'a entegre ilk 3 boyutlu kat1 modelleme (3D CAD)
yazilimidir. Solidworks, internette bulunabilecek bir¢ok ticretsiz egitim notu ile
kolaylikla 6grenilebilir. En yaygin kullanilan 3 boyutlu kati modelleme yazilimidir.
Birgok Universite, Meslek Yiiksek Okulu ve Teknik Lisede egitimi verilmektedir.
AutoCAD kullanicilarinin ¢ogu, 2. boyuttan 3. boyuta gecis icin Solidworks tercih
edilmistir. Bunun sebebi AutoCAD dosyalar1 ile en uyumlu 3D CAD yaziliminin
Solidworks olmasidir. Solidworks makine, mobilya, plastik/sac kalip¢iligi,
otomasyon, mekatronik, endiistriyel {iriin tasarimi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Solidworks (Stilize edilmis hali ile SOLIDWORKS), bilgisayar destekli 3 boyutlu kati
modelleme ve tasarim (3D CAD) yazilimidir. Solidworks Corporation 1993 yilinda

Jon Hirschtick tarafindan Concord, Massachusetts'te kuruldu.

Yazilimin ilk versiyonunu 1995°te piyasaya cikardiktan sonra 1997 yilinda Dassault
Systems tarafindan satin alindi. Windows'a entegre ilk 3 boyutlu katt modelleme (3D
CAD) yazilimidir. Solidworks, internette bulunabilecek birgok ticretsiz egitim notu ile
kolaylikla 6grenilebilir. En yaygin kullanilan 3 boyutlu kati modelleme yazilimidir.

Birgok Universite, Meslek Yiiksek Okulu ve Teknik Lisede egitimi verilmektedir.
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AutoCAD kullanicilarinin ¢ogu, 2. boyuttan 3. boyuta gecis i¢in Solidworks tercih
etmistir. Bunun sebebi AutoCAD dosyalar1 ile en uyumlu 3D CAD yaziliminin
Solidworks olmasidir. Solidworks makine, mobilya, plastik/sac kalip¢iligi,

otomasyon, mekatronik, endiistriyel iiriin tasarimi gibi bir¢cok alanda kullanilmaktadir

[8].
3.1.1 Solidworks Akis Analiz

SOLIDWORKS Flow Simulation, SOLIDWORKS 3D CAD igine yerlestirilmis, iiriin
performansini ve yeteneklerini hesaplamak i¢in tasarimlarda ve ¢evresinde sivi ve gaz
akisin1 hizli ve kolay bir sekilde analiz edilmesini saglayan sezgisel bir Hesaplamali
Akiskanlar Dinamigi (CFD) ¢oziimiidiir. Bu ¢6zliim sistemi iizerine planlanan proje
veya tasarim Ornekleri CFD sayesinde gorsel ¢ozliimlemeler sayesinde yorumlanir ve
sonuca varilir. 3D test sonuglar1 renk skalalar1 ile ayrilip kullaniciya akis yogunluk
farklarini gosterir [8]. Elde edilen sonuglar sayesinde solidworks yazilimi kullanicilara
gerekli veri ¢iktilarini verir. Sekil 3.1°de solidworks yazilimi iizerinde uygulanmis bir

akis testinin sonuglari planlanan ve tasarlanan mekanizma iizerinde belirtilmistir.

V,_
////
Wz

- v LT Wf

Sekil 3.1: CFD Ornegi [8]

Sadece hava akis1 degil ayn1 zamanda s1v1 akis testleri de uygulanabilmektedir. Sekil
3.2’de bagka bir miihendislik uygulamasi olarak kullanilabilecek sivi akis testi gorsel

olarak gosterilmistir.
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Sekil 3.2: CFD Sivi Akist Ornegi [8]

Bir vanadan gegen su akigini (basing diismesi, hiz ve tiirbiilans) en iyi duruma getirmek
lizere analiz edebilir, biyomedikal cihazlardaki, tiiplerdeki ve dar kanallardaki akist
test edebilir veya araclarin ¢evresindeki hava akisini denetleyebilirler. Neredeyse her
tasarim siirecinde; 1s1, sivi, dahili, harici gibi g¢esitli akiskan dinamikleriyle
karsilasilmaktadir. Bu sebeple; akiskan akisi analizi, otomotiv, havacilik, savunma,

canli bilimi, makine ve ileri teknoloji gibi ¢ok ¢esitli sektorlerde kullanilir [8].

3.2 Vantilator Tasarimi

Proje kapsaminda gelecek olan riizgar darbe ve etkilerine uygun cevap verebilecek
dizayna sahip vantilatér tasarimi solidworks iizerinde gerceklestirilmistir. Tasarim
yapilirken dikkat edilmesi gereken noktalardan biri bigaklarin agili bir e§ime sahip
olmasidir. Gelecek akis etkisi vantilator milini olumsuz etkilemeyecek bir sekilde
bigaklar tarafindan itilmelidir. Diger bir diisiiniilmesi gereken husus ise gercek fiziksel
ortam testlerinde vantilatér doniisiiniin dinamo ile uyumlu bir sekilde gerceklesecek
kosulda solidworks iizerinde tasarlanmasidir. Bu sebeplerden dolay1 Vantilator bigcagi
uc taraflarinda aci1 ile ayrilarak gobek noktasinda birlestirilmistir. Yukaridan
bakildiginda bigak tasarimi daha 6nce modern halleri iiretilmis riizgar tiirbinlerinden
ilham alinarak tasarlanmistir. Sekil 3.3’te vantilator tasarimi i¢in ilk adim olan

malzeme se¢imi gosterilmistir.
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Sekil 3.3: Tasarim1 Yapilacak Vantilatoriin Malzeme Se¢imi

Paslanmaz ¢elik diger tiirlerine gore mukavemet degeri ve korozyon direnci olduk¢a
yiiksek bir malzemedir. Bu sebeple biiylik gliven duyulur. Hijyeniktir ¢iinkii
bakterilere ve olusan herhangi patojene karsi direnglidir. Bakterilerin liremesi i¢in
gerekli ortami sunmaz. Dogaya zarar vermez c¢linkli geri doniistiiriilen celiklerden
tiretildigi i¢in kullanim siiresi doldugunda, yeniden geri doniisime kazandirabilir.
Uretim kolaylig1 saglar ¢iinkii iiretim asamalarinda kolayca kesilebilir yapisi sayesinde

kolaylik saglar. Hizli liretimin Oniinii agar ve zaman kaybini minimuma ¢eker.

Tasarlanan Vantilatoriin {ist perspektifinden bakildiginda goriinen riizgar bigaklari
vantilator kapagi vasitasiyla dikey safta etki eder ve dikey saftin u¢ kismina
montelenen DC Motor riizgardan gelen giicli bu parcalar vasitasiyla kendine aktarir.
Bu nedenle dizayn olarak goriiniimiin uygun olarak planlanmasi ¢ok biiyiik bir dnem
igerir. Sekil 3.4’te dizayn edilmis olan vantilator yapisinin tist perspektiften goriiniimii

gosterilmistir.
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Sekil 3.4: Vantilator Ustten Goriiniim

Bu perspektif sayesinde Elektrik Uretiminde Cati Ustii Vantilatér projesinin sz
konusu modeli yukaridan bakildiginda modern riizgar tiirbinlerini andirmaktadir.
Bicak bilesenlerinin belirli acilar esliginde tasarimda kendine yer bulmasi sonucu
estetik bir goriiniim kazanmigtir. Solidworks yazilimi iizerinde elde edilen tasarimin
cesitli acilardan gozlemlenebilir olmasi fiziksel asamaya geciste karsilagilmasi
muhtemel ¢esitli durumlara onceden hazirlanilmasi agisindan son derece biiylik ve

gerekli 6nemler icermektedir.

Dizayn iizerinde yapilan ¢esitli iyilestirme ve degistirmeler bu sekilde miimkiin
olmustur. Yapilacak olan cfd testleri géz oniinde bulundurulmak suretiyle bigak ve
vantilator yapilarinin sekil ve dizayn olarak hem asagi hem yukar1 perspektiften
gelecek olan akis darbesini pozitif bir sekilde karsilamalidir. Dizayn agisindan yapilan
tasarim kararlarinin farkli perspektif acilarindan bakilip daha sonra uygun sekilde

planlamalara devam edilmesi miihendislik agisindan 6nemlidir.

Sekil 3.5°te solidworks yazilimi tizerinde dizayn ve tasarimi gergeklestirilmis olan Cati

Ustii Vantilator yapisiin &n perspektiften goriiniisii gorsel olarak belirtilmistir.
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Sekil 3.5: Vantilator Onden Goriiniim

Riizgar bigaklariin egimli agilarla tasarlanmasi sayesinde gelen riizgar akisi bigaklara
temas ederek Vantilatorii saat yoniinde dondiiriir. Sanal ortam iizerinde tasarimin bu
sekilde gerceklestirilmesi daha once baska yayinlar lizerinden yapilmis deney, testler
gbz Onilinde bulundurularak yapilmistir. Ac¢i Olgiilendirmesi bu baglamda c¢ok

onemlidir. Egimli acilar ile tasarlanan vantilator yapisi sekil 3.6’da gosterilmistir.

Sekil 3.6: Vantilator ac1 Ol¢ililendirmesi

28



Gelen riizgar enerjisinden maksimum verimi almak i¢in bigaklara verilen egim acilar

Olciilendirilmistir.

3.3 DC Dinamo Motor Tasarim

Solidworks tizerinden montaj1 vantilator ile montaj1 kolaylikla yapilabilecek bir DC
Dinamo Motor tasarimi yapildi. DC Dinamo Motor ucu ile vantilatdr dikey saft
parcasina takilacak kisimlarin gerek 6l¢ii gerekse uyumluluk agisindan ortiismesi ¢ok
onemlidir. DC Dinamo Motor uzunlugu 130 mm, Motor ¢ap1 35 mm, saft uzunlugu 22

mm, saft ¢cap1 8mm olarak tasarlanip vantilatér montajina uygun hale getirilmistir.

Burada yapilan tasarlama adimlari gercek fiziksel diinya agsamasinda kullanilacak olan
DC Dinamo Motor 6rnek alinarak bir benzeri dizayn ve tasarimi proje dogrultusunda
bi¢cimlendirilmeye sokuldu. Sekil 3.7°de gercek tasarim baz alinarak yapilmis olan

tasarim gosterilmektedir.

Sekil 3.7: DC Dinamo Motor Dizayn

Motor dizayni solidworks iizerinde icra edilirken 6rnek sema olarak gercek fiziksel
amaglar i¢in satilan DC Dinamo Motor 6rneklerinin fikir olarak eklenmesi projenin bu
asamasi i¢in son derece verimli ve yardime1 bir pozitif etken olmustur. Olgii olarak

solidworks yaziliminin kapasitesi goz oniinde bulundurulmustur.
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Fiziksel asama g6z oniinde bulunduruldugunda motor yapisinin baglant1 noktasinin

montaj i¢in diizenlenmesi sekil 3.8’de gosterilmistir.

Sekil 3.8: Baglant1 Noktas1

Baglant1 noktas1 sekilde goriildiigii gibi fiziksel asama gz Oniinde bulundurularak
delik yapilariyla montaj haline uygun bir sekilde degisiklige ugramustir. Fiziksel
asamanin g6z Oniinde bulundurulmasi solidworks platformu {izerinde planlamasi
yapilan montaj islemi i¢in bir risk veya onemli bir sorun teskil etmemektedir.
Solidworks yazilim1 kullanicilarina montaj vs. islemleri ig¢in gayet kolay, anlasilabilir
ve uygulanabilir ¢oziimlemeler sunmaktadir. Gerekli parametreler girildikten sonra
kendi montaj islemini gorsel sekilde gergeklestiren komponentler i¢in burada yapilan
degisikligin sebebi fiziksel faz sirasinda ortaya ¢ikabilecek zorluklarin hesap edilmis
olmasidir. Yazilim ortaminda ve fiziksel agsamada ortaya konulan montaj veya cesitli
birlestirme islemlerinin ayni sonucu aymi sekilde vermesi beklenemez ama bu
planlamalara hazirlikli bir sekilde yazilim {izerinde yapilabilecek cesitli degisiklik ve
tyilestirmeler ile baglanilmas1 miihimdir. Gerek bu tez kapsaminda anlatilan Elektrik
Uretiminde Cat1 Ustii Vantilator projesi i¢in gerekse mevcut olan diger miihendislik
planlamalar1 i¢in biiyiik 6nem igermektedir. Sanal tasarim ortamu ile fiziksel diinya
tasarim sartlarinin duruma ve belirli bazi degisken parametreler dogrultusunda
degisiklik gosterebilecegi gdz oniinde bulundurulmus durumdadir. Gerekli 6nlemler

ve degisiklikler solidworks iizerinden tamamlanmastir.
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Gerekli goriilen diizenlemeler ardindan mevcut tasarimin 6nden goriiniimi sekil

3.9’da gosterilmistir

Sekil 3.9: Motor Onden Gériiniim

Solidworks {tizerinde yapilan DC Dinamo Motoru i¢in kullanilan ¢izim 0lgi
birimlerinin Vantilator i¢in belirlenen birimlerle uyumlu olmast montaj agisindan ¢ok
onemlidir. Ilk baslarda gergeklestirilen tasarim asamalarinda uyumsuz olgiiler
sebebiyle montaj basarisiz oldu ve tasarima yeniden baglanilmasi gerekti. Motor 6n
perspektifinde bulunan delik yapilart normal sartlar altinda solidworks iizerinde
yapilan denemelerde bir zorunluluk teskil etmemektedir. Ancak gercek diinya lizerinde
yapilacak olan fiziksel montaj i¢in koprii vazifesi, gérmesinden dolay1 tasarimda yer
verilmesi dnemli goriildii. Motor doner milinin rahat bir sekilde donebilmesi i¢in
etrafinda agilan delik mesafe ve yerlestirilmelerine 6zenle dikkat edildi. Bu tasarim
fikirleri internet {izerinden yapilan DC Dinamo Motor dizayn ve sekilleri g6z oniinde
bulundurularak yapildi. Fiziksel asamada dikkat edilmesi 6nemli olan bu detay dijital

ortam tasariminda geometrik sekilde ifade edilmistir.

Son yapilan diizenlemeler ardindan genel motor tasarimi sekil 3.10°da gosterildigi

gibidir.
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Sekil 3.10: Genel Tasarim

3.4 Montaj Asamasi

Montaj asamasinda amag¢ dizayn basamaklari bitirilmis vantilator ve DC Dinamo
Motor tasarimlarini fiziksel diinya baz alinarak uygun 6l¢iilerde baglant1 noktalarini
kurma prensibine dayanmaktadir. Solidworks {izerinde bu konu ile alakali yardimc1
cesitli aplikasyonlar kullanilmak suretiyle islemlere baslanilmigtir. Bu aplikasyonlar
ozellikle diisiiniilen tasarimin dig goriiniisii ve komponent baglantilari i¢in 6nemlidir.
Vantilator boyun kismi sekil yapist ve DC Dinamo Motor yap1 karakteristikleri goz
Oniinde alindiginda montajin boyun yapisinin alt tarafindan yapilmasi miihendislik
acisindan uygun goriilmistiir. Solidworks tasariminda goriildiigii iizere dislintilmiis
olan ¢at1 iistii vantilator modeli igin degisik tarz ve 6zelliklere sahip motor gesitleriyle
montaj denemeleri icra edilmistir. Hem gorsel agidan mevcut olan ¢at1 {istii vantilator
model yapisinda uygun durmamasi hem de miihendislik agisindan diisiiniildiiglinde
DC Dinamo Motor tasarimi diger motor yapilarina nazaran daha uygun olarak
degerlendirilmis bulunmaktadir. Bu belirlemelerden sonra olan montaj asamasi gegisi

sekil 3.11°de gosterilmistir.
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Yeni SOLIDWORKS Belgesi &

Sablonlar | Tutorial
7 R B
Bea
Parca Montaj Teknik Resim
Onizieme
Onizleme yok.
I p . . . ) :
Acemi | Tamam [ Iptal Yardim \

Sekil 3.11: Sablonlardan Montaja Gegis

Tasarlanacak projenin parcalarindan olan motorun vantilatériin dikey saftina monte
edilebilmesi i¢in solidworks sablonlar kismindan montaj bolimii aktiflestirilmistir.
Montaj iligkisi secenekleri bdliimiinden DC Dinamo Motorunun doénen mili
vantilatoriin dikey saftina montaji, standart montaj iliskileri seceneklerinden es
merkezli olarak montelenip tasarim tamamlanmistir. Montelenme dikey saft ve milin
caplarinin merkez noktalari segilerek tasarimin agirlik merkezi sistem dengede kalacak
sekilde konumlandirilmistir. Bu ayarlamalar Vantilator doniis ve riizgar akisina etkili
cevap vermesinin olumsuz sekilde etkilenmemesi i¢in yapilmistir. Donen millerin
solidworks tizerinde montaji hem goérsel hem de miihendislik agisindan uygun bulunan
tercihler dogrultusunda yapilmistir. Monta; asamasi solidworks yazilimimin
kullanicilarina sundugu ¢esitli secenek ve sayisal ayarlamalarla kolay bir sekilde
gerceklestirilmistir. Bu montaj asamalar1 sonucunda solidworks yazilimi kullanicilara
parca, montaj, teknik resim ciktilarin1 sunmaktadir. Bu tez kapsaminda yiiriitiilen
Elektrik Uretiminde Cat1 Ustii Vantilatér modelinde ise montaj ¢aligmalari anlatildig1
sekilde adim adim ve dikkatle yapilip sonuglari almmistir. Elde edilen ciktilar

miihendislik yoniinden degerlendirilip sonraki agamalara hazirlanilmistir.
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Gorsel yonden montaj asamasi sekil 3.12°de ifade edilmistir. Gortildiigii izere doniis

merkezi baz alinarak monte islemi yapilmaktadir.

D/SSOLIDWORKS » "B @& 0 - @3 - Monta3* (D souoworksvaramiae Q- 2 - o O X
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. i PR EB-P-®- -2

—_ - Pl ol 4 A Y
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Sekil 3.12: Montaj {liski Secenekleri

Solidworks {iizerinde bulunan aplikasyonlar sayesinde montaj asamalar1 gerekli

Ol¢iimlemeler tamamlandiktan sonra kolaylikla tamamlanmistir. Montaj asamasi

projeye yonelik fiziksel diinya asamasinda yapilacak ¢alismalar hakkinda fikir vermesi

acisindan onemlidir. Bu sekilde tasarlanacak ve uygulanacak elektrik iiretiminde cati

iistii vantilator projesi bu faz asamasindayken ne gibi yontemler igerecegini, montaj

noktast veya bdlgesinin neresi olmasi gibi sorulara onceden cevaplar verilmesini

saglamigtir. Goriildiigli tizere boyun kisminin baglant1 noktas: olarak secilmesi hem

fiziksel olarak hem de miihendislik mantiginda olmasi gereken bir dizayn kararidir. i1k

asamada {ist taraftan motor baglantisinin yapilmasi diislniilmistiir fakat gorsel

kaygilardan dolay1 boyun kismi tercih edilmek suretiyle isleme alinmistir. Montaj son

hali ise sekil 3.13’te gosterildigi gibidir.
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Sekil 3.13: Montaj Son Hali

3.5 Solidworks Akis Analizi

Akis analizi sonuglarinin analiz ve yorumlanmasi proje kapsaminda son derece 6nemli

bir adimi temsil etmektedir. Akis ile ilgili ilk adim sekil 3.14°te gdsterilmistir.

Ap?gsouowom(g )i 0 '@'—g-tﬂvlw @ B & - montaps | @ souoworksvaramiae Q- 2 - - O X

= ‘
@ %) =l (47
>

Circ PhotoView ScanTo3D SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLDWORKS Tolanalyst |SOUDWORKS| SOLDWORKS SOLIDWORKS

360 Motion Routing Simulation Toolbox Flow Plastics Inspection

* Simulation
Montsj | Dazen | Gizim | Hesapla | SOLIDWORKS Eklentileri | SOLIDWORKS MBD | Flow Simulation | e o ox
=

Sekil 3.14: Solidworks Flow Simulation Penceresi

Solidworks ara yiiziindeki eklentiler boliimiinden solidworks flow simulation segilerek
akis analizine baglangi¢ adimi atilir. Akis analizinin her bir adimi 6zenle incelenerek
ve emin olunarak atilmalidir. Aksi takdirde yanlis sonuglar ve beklenmedik hatalar
proje tasarimindan c¢alismasina kadar bircok parametreyi olumsuz ydnde

etkileyecektir. Gerekli parametrelerin tanimlanmasi sekil 3.15’te gosterilmistir.
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Wizard - Project Name ? Y

Project
Project name: ELEKTRIKURETIMINDECATIUSTUVANTILATOR
Comments: Proje kapsaminda hazilanan sistemin analiz

® .
= 8 InputData
‘ (L) computational Domain
DE Component Control
gy Fluid Subdomains
] Boundary Conditions Configuration: Use Curent ']
D: Fans
0/ Heat Sources
@ Porous Media
@ Initial Conditions
;'R Goals
Q Local Initial Meshes
= % Results
&% Mesh
Xy CutPlots
<> Surface Plots
& Tsosurfaces
=8 Flow Trajectories

agamasina baslangic yapilacaktr. Canakkale/B alikesir
Bolgesi parametreleri analizde kullanilacaktr.

Configuration to add the project

Configuration name:  Varsayilan

Back | [ New> | [ Cancel | [ Hep |

»

»

Sekil 3.15: Proje Tanimlamast

Akis simiilasyonu bdliimiiniin wizard kisminda gercekleyecek simiilasyonun adi,
aciklamasi ve proje ile ilgili konfigiirasyonlarin girilmesi gergeklestirilir. Sistem i¢in
yapilan akis simiilasyon testi riizgdr hizinin Tiirkiye igerisinde en fazla oldugu
Canakkale-Balikesir bolgeleri goz oniine alinarak parametre olarak se¢ilmistir. Gergek
uygulanabilir verilerin g6z Online almmis olmasi projenin giivenilirligi ve
inandiriciligr agisindan dnemlidir. Gerekli degiskenlerin simiilasyon agisindan sz
konusu basgka iilkeler agisindan degistirilebilecegi unutulmamalidir. Tiirkiye sinirlart
icerisinde yiiriitiilen bu tez ¢aligmasi acisindan uygun degerler girilmistir. Gortildiigii
lizere wizard penceresi kullanabilme ve temel mantigmmin anlagilmasi agisindan
kullanic1 dostu bir yap1 sunmaktadir. Analizde kullanilacak olan birimlerin se¢ilmesi
ve buna ilave olarak yer ¢ekimi parametresinin matematiksel olarak mevcut olan

sisteme tanitilmasi yapilacak olan akis testi agisindan biiylik 6nem igerir.

Sekil 3.16’da analiz 6ncesi kullanilacak birim sistemi ifade edilmistir. Birim sistemi

SI olarak belirlenmistir.
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Wizard - Unit System ?| = |

Unit system: @
System Path Comment ‘_
CGS (cm-g-s) Pre-Defined CGS (cm-g-s)

FPS (ft-Ib-s) Pre-Defined FPS (ft-Ib-s) 3
IPS (in-lb-s) Pre-Defined IPS (in-lb-s) T
NMM (mm-g-s) Pre-Defined NMM [mm-g-s)

Sl (m-kg-s) Pre-Defined SI (m-kg-s)

Usa Pre-Defined USA -

Create new Neme: (5] (mkg-s) (modified) ]

Decimals in results 1Slunt
| Parameter Unit display equals to
=) Main
Pressure & stress Pa A2 1
Velocity ms 123 1
Mass kg 23 1
Length m a3 1
Temperature K A2 1
Physical time s 23 1
Darcantana o 12 1 Y
< I ] » »
[ <Back | [ New> | [ cancel | [ Hep |

Sekil 3.16: Analizde Kullanilacak Birim Sistemi Se¢imi

Analizde yapilacak akis tipi i¢ akis ya da dis akis olarak se¢imi bu kisimda
gerceklestirilir. Ayn1 zamanda doga kanunlarindan olan yer¢ekimi Y ekseninde —9.8

Sekil 3.17°de ifade edildigi gibi uygulanmistir.

Wizard - Analysis Type 2] ® ]
© Intemal Exclude cavities without flow conditions
) Extemal [ Exclude intemal space

Physical Features Value
Heat conduction in solids
Radiation
Time-dependent
= Gravity
X component 0 m/s*2
Y component -9.81 mvs*2
Z component 0 m/s"2
Rotation

Reference aie: () (Dependency.. | &

[ <Back | [ New> |[ Cocel |[ Hep |

Sekil 3.17: Analiz Tipi ve Yercekimi Parametresinin Y Ekseninde Negatif Olarak

Belirlenmesi
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Analizde hangi akigskan kullanilarak simiilasyon sirasinda test ve gerg¢ekleme
yapilacagi bu asamada kullaniciya sunulan pencereden uygun sartlar degerlendirilerek
secilir. Bu adim igerisinde listede bulunan gaz listesi igerisinde Aseton, Amonyak,
Argon, Biitan, Karbondioksit, Etan, Hava, secenekleri igerisinden uygun olan gaz
cesidi secilebilir. Bu tez kapsaminda hava akimlariin gercek fiziksel diinya sartlari
g6z oniinde bulundurularak etkisi gozlenmek istenmektedir. Bu sebepten dolay1 proje
catis1 altinda en uygun segenek olarak hava (gaz) secilmistir. Test edilecek olan
vantilator tasarimi hava kuvvetinin basing, hiz vb. etkilerine maruz birakilacaktir. Elde
edilen sonuglar bu sartlar géz 6niinde bulundurularak degerlendirmeye alinacaktir.
Proje kapsaminda fiziksel bir diinya sartlarinda uygulanabilecek bir mekanizma
istenmesinden dolay1 burada degisken parametrelerin dogru se¢ilmesi ¢ok dnemlidir.
Aksi takdirde tasarim agisindan c¢ikan sonuglar miihendislik agisindan yanlis

yonlendirmelere agik olacaktir. Sekil 3.18’de akiskan se¢im segenekleri gosterilmistir.

Wizard - Default Fluid P =
»
Fluids Path - New...
-| Gases
=] Pre-Defined E
Acetone Pre-Defined
Ammonia Pre-Defined
Argon Pre-Defined
Butane Pre-Defined
Carbon dioxide Pre-Defined
Chlorine Pre-Defined
Ethane Pre-Defined
Ethanol Pre-Defined - Add
Project Fluids Default Fluid Remove
Air (Gases ) @]
Flow Characteristic Value
Flow type Laminar and Turbulent E
Humidity
»
[ < Back ] [ Next > I [ Cancel ] [ Help

Sekil 3.18: Akiskan Se¢imi

Siradaki asama olarak hiz parametreleri girilmelidir. Sekil 3.19’da  hiz

parametrelerinin girilmesi gosterilmistir.
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Sekil 3.19: Termodinamik ve Hiz Parametrelerinin Girilmesi

Test kapsaminda degisken degerlerin gergek hayat baz alinarak segilmesi proje
acisindan sonraki asamalarda kolaylik saglamasi agisindan 6nemlidir. Basing, sicaklik
Z yoniinde, hiz parametrelerinin ise Canakkale ili baz alinarak girildigi bu bdliimde
parametre sehir/bolge olarak Canakkale se¢ilmesinin en 6nemli sebeplerinden biri
riizgar hizinin bu bolgede en yiiksek seviyelerini gdrmesidir. Bu parametrelere
bakildiginda ise Canakkale ortalama basing 1000 MB’dir. Pascal=0,01 MB’dir. Sonug
olarak 1000 m bar=10000 paskal degerindedir. Sekil 3.20°de Tiirkiye riizgar haritas1

verilmistir.

Tiirkiye Yillik Ortalama Riizgar Hizi, 50 m

Sekil 3.20:Tiirkiye Yillik Ortalama Riizgar Hiz1,50m [8][9]
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Basing = 100000 pascal, Sicaklik = 287.85 K, Z yoniinde hiz = 10 m/s olarak

belirlenmistir. Sekil 3.21°de simiilasyon i¢in hazirlanan model gosterilmistir.
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Sekil 3.21: Flow Simulation Hazirlik Asamas1 Tamamlanan Proje Modeli

Girilen tiim parametreler tamamlandiktan sonra gelinen asamada sol alt bolimde
bulunan input data ve results boliimiinden istenilen analiz tipi segilerek sonuglari
almabilir. Sonuglar gorsel, sayisal ve sdzel olarak yorumlanirken test sonuglarinin sol

tarafina bulunan renk skalasini dogru yorumlamak ¢ok 6nemlidir.

3.6 Solidworks Akis Simiilasyonu Sonuglari

Tasarim asamasiyla baglanan projede akis analizi ile devam edilmistir. Sekil 3.22°de
gerceklestirilen akis analizinin sonuglar1 gorsel, sayisal ve sozel 6gelerle desteklenerek

yorumlanmugtir.

10675
9.489
8303
7118
5930
4744
3558
2312
1.186
0
Velocity [mvs]

ut Piot 1: contour:
Flow Trajectories 1

Sekil 3.22: 10 m/s Riizgar Hiz1 Girdisine Sistemin Verdigi Reaksiyon
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Canakkale ili bazinda yapilan analizde verim agisindan maksimum riizgar hiz1 10 m/s
alinarak sistem simiilasyona sokulmustur. Simiilasyondan gorildigi iizere ¢ikis
riizgar hiz1 4.744 m/s ile 5.930 m/s arasindaki degerler ile sonu¢lanmistir. Yapilan
gbzlemler sonucunda riizgar giris ve ¢ikis hizlar1 arasinda yaklasik %50’lik bir fark
oldugu saptanmistir. Tiim bu ¢ikarimlar sonucunda eger bu proje giinliik hayatta
gerceklestirilirse vantilatorlerin  konumlandirilmas: agisindan birbirlerine yakin

mesafede bulunmasi verimliligi 6nemli bir 6l¢lide diisiirecektir.

Hiz basinci olarak da adlandirilan toplam basinci olusturan etkenlerden bir digeri
olarak tanimlanan dinamik basing, hiz ile dogru orantili olmasi sebebiyle benzer
sekilde Vantilator giris ve ¢ikisi sirasinda %50 fark ile kayip yasadigi gozlemlenmistir.

Sekil 3.23’te sistemin verdigi cevap gosterilmistir.
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5362
4596
3830
30.64
2298
1532
766
0
DOynamic Pressure [Pa}

ut Plot 1; contours
Flow Trajectories 1

Sekil 3.23: Dinamik Basinca Sistemin Verdigi Reaksiyon

Elde edilen simiilasyon sonucundan yola ¢ikilarak bir yere elektrik enerjisi iireten
vantilator modeli yerlestirilecegi takdirde oncelikle Ol¢lilmesi gereken parametrelerin
hiz ve basing degiskenleri oldugu aciktir. Solidworks yaziliminin gorsel
renklendirmeyle gosterdigi gibi basing-hiz orantisi agiktir. Vantilatoriin saat yoniinde
donmesi gerektigi goz dniinde bulundurularak vantilatér modelinin verdigi reaksiyon

kademeli olarak tahmin edilebilir 6l¢iide azalmistir.
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P = (ro)x(v2) /2 Formiil ile teorik olarak agiklanan dinamik basing-hiz iliskisi akis

simiilasyonu sonucu olarak gdsterilmektedir.

Canakkale ili yillik ortalama sicaklik degeri Kelvin cinsinden vantilatore simiilasyon
parametresi olarak alinarak gergeklestirilmistir. Giris ve ¢ikis riizgar sicaklik degerleri
arasinda 0.04 Kelvin degerinde bir fark oldugu saptanmustir. Sekil 3.24’te sistemin

sicakliga verdigi reaksiyon gosterilmistir.
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Sekil 3.24: Kelvin Cinsinden Sicakliga Kars1 Sistemin Verdigi Reaksiyon

Gazlarin viskozitesi, akis tabakalar1 arasinda momentumu saglayan molekiiler
diftizyondan kaynaklanir. Gazlarin Kinetik teorisi, gazlarin viskozitesinin dogru olarak
tahminine yardimer olur. Viskozite, sicaklik arttik¢a artar. Dolayisiyla yapilan sicaklik
ve viskozite testleri birbirlerine son derece yakin sonuglar vermistir. Sekil 3.25’te

verilen reaksiyon gosterilmistir.
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Dynamic Viscosity [Pa"s]

©ut Plot 1: contours
Flow Trajectories 1

Sekil 3.25: Sistemin Dinamik Viskoziteye Verdigi Reaksiyon
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4. PROJE FiZIKSEL ASAMASI

Tez kapsaminda planlanan projenin fiziksel agamasinin gerceklestirilmesi simiilasyon
programinda planlanan ve ¢izilen adimlara nazaran olduk¢a zor sekilde
gerceklestirildi. 11k olarak Solidworks iizerinde tasarlanan vantilatér, CNC makinesi
ve benzeri arag geregleri igeren bir is yeri igerisinde belirtilmis 6l¢ii ve ebatlarla
birlikte tasarim dogrultusunda {iretilmistir. Proje icerisinde gerekli olan diger parca
DC Dinamo Motor dijital ortamda dizayn edilmis tasarima yakin bir bicimde internet
lizerinden uygun voltaj ve akim degerleri gozetilerek satin alinmistir. Sekil 4.1°de

kullanilan malzemeler gdsterilmistir.

Sekil 4.1: Proje Gergekleme Hazirliklar

Malzemeler temin edilip fiziksel ger¢ceklemeye hazir edildikten sonra atolye igerisinde
oncelikle DC Dinamo Motor paket halinde geldiginden dolayr montaja uygun hale
getirilmek amaciyla pargalara ayrilmistir. Fiziksel asamada yasanabilecek herhangi bir

motor yanma durumuna karsilik yedek ve maliyeti ucuz, ufak bir motor daha temin
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edilmistir. Ilave olarak ise gerilimi yiikseltmek amaciyla DC-DC Step-Up voltaj
regiilator kartt temin edilmistir. Sekil 4.2°de parcala diizeni ve hazirlanmasi

gosterilmektedir.

Sekil 4.2: Pargalarin Hazir Edilmesi

4.1 Parc¢alarin Tanitimi

Tez kapsaminda ulasilmast ama¢ edinilen ¢ati stii vantilator igin gerekli

komponentler {iretilmis, temin edilmistir.
Fiziksel model tasarimi i¢in temin edilen model parcalar1 sunlardir:

1) Vantilator

2) DC Dinamo Motor

3) Mini DC Dinamo Motor

4) Aydinlatma Elamani (Yiik)

5) Baglant1 Kablosu

6) DC-DC Step-Up Voltaj Regiilator Karti
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4.1.1 Vantilator

Tez kapsaminda yiiriitiillmesi planlanan projenin fiziksel asamasi igin temel
elemanlardan biri olan vantilator yapis1 CNC vb. iiretim cihazlarina sahip bir atdlye
yetkilisiyle anlasma saglanarak {retilmistir. Riizgdr enerjisinin kinetik enerjiye
doniisiim asamasinda koprii gorevi goren vantilator, riizgdr bigaklarinin matkap
vasitastyla ayni derecede belirlenen noktalarin 6zel vida yardimiyla montelenmesi ile
olusturulmustur. Montelenme sonrasi ise kaynak islemi yapilarak baglanti noktasi
saglamlig glivence altina alinilmis durumdadir. Birlestirilen pargalarin vida ve kaynak
yontemleriyle tutturulmasi mekanizmanin saglamligi icin ¢cok onemlidir. Sekil 4.3’te
atolye igerisinde bigaklariyla birlestirme islemi yapilmis vantilatér ve yedek

ekipmanlar goriilmektedir.

Sekil 4.3: Vantilator

Gelecek olan riizgar akimini karsilayip uygun doniis hizi igin etki gostermesi gereken

vantilatdre ait boyun yapisinin dl¢iilendirmesi sekil 4.4°te gosterilmistir.
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Sekil 4.4: Vantilatér Boyut Ol¢iimii

Vantilator solidworks platformu iizerinde ayrintiyla tasarlandiktan sonra gecilen
fiziksel asamada tasarimin Ol¢ii ve konumlandirilmast c¢ok onemlidir. Atdlye
sorumlusuyla yapilan goriis aligverisi sonucunda solidworks iizerinde elde edilen
tasarim ve Ol¢iilendirme {izerinden harekete gecilmistir. Vantilator malzeme bilgileri

ve sahip olacagi boyutlar uygulamada degerlendirilmistir

Vantilator fiziksel 6zellikleri:

. Celik malzemesinden yapilmistir.
. 12 adet riizgar bicagi

. 14 cm boyun gap1

. 5 cm riizgar bigak genisligi

. 18 cm yiikseklik

Motor uzunluk ebatlariyla burada ifade edilmis 6l¢ii ebatlarinin birbirine uyumlu
olmas1 gerektigi dnceki asamalarda solidworks iizerinden kanitlanmistir. Dolayisiyla

parcalarin ebat uyumu bu agidan dikkat edilmesi gereken 6nemli bir husustur.
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Vantilator bigaklarinin uzunluk 6l¢lim asamasi sekil 4.5°te verilmistir. 5 cm bigak

uzunluguyla montelenen bigaklar vida yardimiyla sabitlenmistir.

Sekil 4.5: Bicak Uzunluk Ol¢iim

4.1.2 DC Dinamo Motor

Tasarim kapsaminda proje i¢in en dnemli bilesenlerden biri olan DC Dinamo
Motor planlandig: sekilde temin edilmistir. DC Dinamo Motor temin edilirken
¢ikis voltaji, ¢ikis akimi, ¢ap, uzunluk gibi 6nemli dlgiiler ve degerler dikkate

alinmastir.
. Motor ¢ikis voltaji: 5-12-24V
. Maksimum ¢ikis akimi: 1.5A

. Maksimum yiikleme giicii: 20watt
. Uzunluk: 130mm

. Motor ¢ap1: 35mm

. Saft uzunlugu: 22mm

. Saft ¢ap1: 8mm

. Anlik maksimum doniis voltaji: 24V
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Internet iizerinden uygun parametreler gz éniinde bulundurularak temin edilen DC

Dinamo Motor sekli ve ebatlar1 sekil 4.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.6: DC Dinamo Motor

4.1.3 Mini DC Dinamo Motor

Tez kapsaminda planlanan proje icin yasanabilecek herhangi bir aksaklik veya

yanligliklart 6nceden tespit etmek i¢in yedek olarak Mini DC Dinamo Motor temin

edilmistir. Yedek olarak temin edilen Mini DC Dinamo Motor su 6zelliklere sahiptir:

Motor ¢ap1: 24,5 mm / 0,96 "

Motor yiiksekligi: 34.2mm / 1.35 "
Motor saft1 ¢apt: 2mm / 0.079 "

Motor mili uzunlugu: 13,5 mm /0,53 "
Kanat A¢ikligi: 1.95mm / 0.077 "
Cikis gerilimi: DC 0.01V - 5.5v

Cikis akimi: 0,01 - 100mA

Devir Sayisi: 100 - 6000 devir / dakika

Fiziksel asamada ilk olarak bu par¢a denenip daha sonra gelecek asamalar

planlanmaistir.
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4.1.4 Aydinlatma Elemam (Yiik)

Tez kapsaminda DC Dinamo Motor yiikii olarak belirlenen LED (Ultra yiiksek limen
4040 SMD LED serit 151k 12V 5M 300LED/600LED) temin edilmistir. LED temel
goriiniimi sekil 4.7°de verildigi gibidir.

&
<2 g
/"///’ x

x<*><> &

& ©
S~

) <> \. 1M/6OLEDs

1M/ 120LEDs

Sekil 4.7: Yiik Olarak LED

internet iizerinden tasarima uygun bir sekilde temin edilen bu LED, DC Dinamo
Motor c¢aligmasi ile denenmistir. Denemeler sonucunda bu LED’in tez kapsamindaki
proje i¢in uygun bir ylik oldugu sonucuna varilmistir. Sekil 4.8’te deneme hazirlik

asamas1 gosterilmistir.

Sekil 4.8: DC dinamo Motor LED ile Baglanti

Sekil 4.9’ta yiik olarak test edilen LED yapisinin beklenildigi gibi ¢alistig1 ve yandigt

goriilmektedir.
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Sekil 4.9: DC Dinamo Motorun Aktif Hale Getirilmesi ile Yanan LED

4.1.5 DC-DC Step-Up Voltaj Regiilator Karti

Voltaj degerini yiikseltmek amaciyla DC-DC step-up voltaj regiilator karti temin
edilmistir. Uzerinde anahtarlamali gerilim regiilatérii olan X16009 entegresi
bulunmaktadir. Regiilator iizerinden Ortalama 18 Watt’lik bir gii¢ alinabilmektedir.
Girig gerilimi 3.5-32V arasidir. Bu aralikta uygulanan voltaja degerine gore kart
tizerindeki trimpottan yararlanilarak 5-35V aras1 ¢ikis gerilimi elde edilebilir. Cok
kolay kullanima sahip ve yiiksek performansli bu voltaj regiilatorii karti ile birlikte tez
kapsaminda planlamasi asamali olarak anlatilan Elektrik Uretiminde Cat1 Ustii
Vantilator projesi modeli igin gerilim degerine yiiksek degerlere tasimak miimkiindiir.
Regiilator karti tizerinde giris Ve ¢ikis gerilimleri baglantisi i¢in bos pin bulunmaktadir.
Bu sayede erkek baslik lehimlenerek devre yuvasina veya farkli kartlara entegre
edilebilir veya direk kablo lehimleyerek kullanabilir. Kart ile yapilan uygulamalarda
giris gerilimi her zaman c¢ikis geriliminden daha yiiksek olmak zorundadir. Kart
tizerinde yer alan IN+ pozitif besleme girisi, IN- toprak, OUT+ pozitif ¢ikis gerilimi,
OUT- ise toprak ¢ikisidir. Bu durumlar gozetilerek sistem tasarima eklenmistir. Sekil

4.10°da Regiilator sisteminin IN-OUT semas1 gosterilmistir.
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Sekil 4.10: DC-DC Step- Up Regiilator
Kart 6zellikler olarak ise:

e Giris Gerilimi: 3.5-32V

e Cikis Gerilimi: 5-35V

o Cikis Giicli: 18Watt

e Kart Olgiileri: 43x21mm
Seklindedir.

DC-DC Step-Up Regiilator yapisinin proje kapsaminda kablolar ile baglantisi sekil
4.2°de gosterilmistir.

Sekil 4.11: Regiilator kart1 baglantisi

4.2 Tasarlanacak Sistemin Parcalarimin Montesi

DC Dinamo Motoru en bastan planlandigi sekilde vantilatoriin boyun bolgesine 6l¢iilii
ve planlanmis sekilde monte edildi. Bu baglant1 islemi i¢in vantilatér boynu ve motor
giris parcasi arasina bilesenleri sabit tutabilecek plastik i¢in dncelikle 3'lii boyuna akilli

vida ile aligtirma yapildi. Daha sonrasinda plastik {izerinden akilli vidalar vasitast ile
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plastigin tam orta noktast vantilatdriin orta noktasina Ortiisecek sekilde ayarlanarak
plastik-vantilator baglantis1 gerceklestirildi. Motor igin Vantilator mekanizmasiyla
rahat bir doniis kapasitesi yakalayabilmesi amaciyla Vantilatér-Motor baglantisinin
dengeli ayarlanabilmesi gereklidir. Vantilator doniis hizinin motor agirligi sebebiyle
olumsuz yonde etkilenmemesi i¢in paket halde gelen motor ilizerinde uygun dizayn
degisiklikleri yapildi. Motorun ilk doniis halinde hareket kabiliyetinin sinirli olmasi
sebebiyle disli carklar kullanilmistir. DC Dinamo Motorun safti plastik kisimda
bulunan disliler vasitasiyla doniis hizin1 arttirir. Agirlik konusunda ve motor doniisii
icin yapilan olumlu iyilestirmelerin tasarim i¢in olumlu sonuglar verdigi yapilan
denemeler ve Olcimler ile gozlemlenmistir. Sekil 4.12°de yapilan degisiklik

asamalarindan birisi gosterilmistir.

Sekil 4.12: Motorun Plastik Bagliginin Monte i¢in hazirlanmasi

DC Dinamo Motor ile Vantilatér baglantisinin yukarida anlatilan gerekgeler
dogrultusunda motor bashgiyla ilgili akilli vidalar yardimiyla cesitli degisiklikler
yapilmustir.
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Motor-Vantilatér baglantisinda motor bagligini yerlestirmek icin agirlik noktast

baglant1 bolgesine plastik bir koprii entegre edilmistir.

Bu koprii sayesinde motor yapisinin dengesi vidalar ve agilan delikler yardimiyla
saglanmistir. Sekil 4.13’te motor bashig1 ile plastik koprii baglantisinin vantilatér

boyun kismiyla birlestirilmesi gosterilmistir.

Sekil 4.13: DC Dinamo Motorun Plastik Kopriiye Monte Edilmesi

Birlestirme sonrasi sistem denenmek maksadiyla saglamlik ve dayaniklilik

bakimindan sekil 4.14’te gosterildigi gibi el ile dondiiriilmek suretiyle incelenmistir.
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Sekil 4.14: Monte islemi tamamlanmis tasarim modelinin son hali

Birlestirme islemi DC Motor ve Vantilator montesi acisindan olduk¢a dayaniklidir.
Kurulmasi amaglanan koprii baglant1 yapis1 kaynak yapilarak olduk¢a dayanikli bir
form haline getirildi. Yapilan koprii baglantisinin ardindan tez kapsaminda elde
edilmek istenen projenin el yardimiyla baslangi¢ testleri yapildi. Vantilator bigaklari
el ile dondiiriilerek bir 6n hazirlik asamasi projeye uygulandi. Ardindan kompresor ile

hava basma agsamasi1 gergeklestirildi.

54



4.3 Sistemin Cahstirllmasi

Tasarimin fiziksel halinde cat1 iistii vantilatoriin giinliik hayatta kullanilabilecegi ev,
igyeri vs. yerler géz 6nlinde bulundurularak vantilator sistemi tahta bir diizlem tizerine
oturtuldu ve motor yapisi saklandi. Giinliik hayat igerisinde ekonomik ve pratik olarak
kullanilabilecegi g6z onilinde bulundurularak motor yapisinin ve motor-vantilator
baglantisinda kullanilan ekstra yardimci elemanlarin goriintii agisindan negatif,
olumsuz bir goriintii olusturmamasi adina diizlem olarak planlanan tahta yapinin alt

tarafina uygun sekilde saklandi. Sekil 4.15°te bu yap1 gosterilmistir.

Sekil 4.15: Deneme islemi

Bu adimlar sonrasinda motor yapisi ve vantilator iliskisinin dis etkenlere verdigi tepki
gerilim ve akim ¢iktilar1 olarak Ol¢iiliip gozlemlenmistir. Sistem Ol¢iilmesi ve Motor
calismasinin uygun oldugu onaylandiktan sonra final tasarimina regiilator
baglanilmasina ilave olarak final tasarim asamasina gecis yapilmistir. Burada ifade
edilen tahta ve diger materyaller final tasarim hali degildir. Amag tasarimin son fazi

Oncesi var olan mekanizmay: test edip sorunlar1 6nceden tespit etmek amaciyla
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deneme yapmaktir. Bu test denemeleri sonucunda sistemden ¢ikis olarak 3.5 volt, akim

ise 0.8 amper degerleri multimetre yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

4.4 Tasarmmin Sonlandirilmasi

Sistem ¢ikis gerilimini yiikseltmek amaciyla belirlenen mevcut tasarima DC-DC Step-
Up voltaj regiilator karti ilave edilmistir. Kartin ¢alisabilmesi i¢in girig geriliminin en
az 3.5V olmasi gereklidir. Kart tizerindeki potansiyometre saat yoniinde ¢evrildiginde
cikis gerilimi azalir, saat yoniiniin tersine cevrildiginde ise ¢ikis gerilimi artar.
Belirlenen bu gereksinimler sonrasinda tasarimin son halinde vantilatdr yapisi ev
catisint andiran tahta bir kutu iizerine oturtulmustur. Bahsedilen DC-DC Step-UP

Regiilator karti ise sekil 4.16’da oldugu gibi bu kutu yapisinin igine yerlestirilmistir.

Sekil 4.16: Tasarimin son baglantilar
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Tasarimin son halinde bulunan Regiilator kart entegresi tizerinde k yer alan IN+ pozitif
besleme girisi, IN- toprak, OUT+ pozitif ¢ikis gerilimi, OUT- toprak ¢ikiglar: lehim
islemine sokularak sisteme ilave agisindan uygun sekilde entegrasyonu saglanmistir.
Sistem c¢ikislar1 kablolar yardimiyla vantilator yapisinda bulunan DC Dinamo Motor
ile baglantisina ilave edilmistir. Bu sekilde Vantilator yapist ve DC Motor
baglantisinin igerisinde bulunuldugu yap1 test edildiginde oSlgiilen gerilim ve akim
degerleri yiikseltilmis durumdadir. Sekil 4.17°de sonlandirilan tasarim i¢in yapilan test

gosterilmistir.

Sekil 4.17: Tasarimin son hali

DC-DC Step-Up voltaj regiilator sisteme eklenip final birlestirme hali tamamlandiktan
sonra proje tekrar test edilmistir. Sistemin saglikli calisip ¢alismadigini test etmek
amactyla kurulan deneme yapisinda regiilatér mevcut degildi. Regiilatéor olmayan
sistem dizayninda ¢ikis gerilimi 3.5 volt, akim ise 0.8 amperdi. Regiilator eklenmesiyle
birlikte ¢ikis gerilimi olarak 30 volt, akim olarak ise 1.5 amper elde edilmistir. Bu

degerler neticesinde sisteme gorsel ¢iktt sunmasi agisindan eklenmis olan 126 cm
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uzunlugunda olan serit LED kolay bir sekilde yanmak suretiyle sistemin diizgiin
calistigimi gostermistir. Boylece ¢ikis gerilimin ekstra bilesen eklenmesiyle biiyiik
Olclide degistirilmesi gozlemlenmistir. Sekil 4.18’de LED sisteminin vantilatdr hava
tiflenmesiyle dondiiriildiikten sonra yanmasinin karanlik ortamda daha net goziiktigl

goriilmektedir.

Sekil 4.18: Serit LED yanmas1

Final tasarim yapisinda 6n agiklik motor yapisinin agiklanmasi gerekgesiyle agik

birakilmistir. Genel tasarim agisindan bu kisim gizlenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Elektrik Uretiminde Cat1 Ustii Vantilatér isimli tez ¢alismasinda giindelik hayatta
sik¢a kullanilan ve insanlarin apartman, fabrika vb. gibi yerlerin ¢atilarinda varligini
gormeye aliskin oldugu vantilator sisteminden elektrik iiretimini amaglayan bir proje
tasarlanip uygulamaya gecirilmistir. Bu kapsamda proje icin oncelikle detayli bir
sekilde akademik ve saha ¢aligmalar1 icra edilmistir. Solidworks yazilim1 iizerinde
detayli sekilde tasarimi, dizayni yapilan Vantilatér ve DC Dinamo Motor bilesenleri
program lizerinde sanal bir sekilde gorsel bir sema olarak kullanilmistir. Solidworks
yazillmimin kullanicillarina  sundugu  “Akis  Simiilasyonu” testleri sayesinde
vantilatoriin gergek fiziksel diinya parametreleri baz alindigi takdirde gelen riizgar
akimlarina gorsel ve sayisal olarak nasil tepki verdigi gézlemlenmistir. Buradan alinan
gbzlem ve sonuglar projenin fiziksel asamasina geciste 6nceden hazirliklt olunmasi
konusunda pozitif yonde bir ilerleme saglanmistir. Gergek ve uygulanabilir bir proje
caligmasinin ortaya konmasi adina fiziksel parametreler Tiirkiye’de riizgar hizin1 en
cok alan il olan Canakkale baz alinarak yapilmistir. Buradan elde edilen sonuglar
sonras1 siradaki agamaya gegilmistir. Solidworks yazilimi iizerinde montaj1 yapilan
DC Dinamo Motor ve Vantilator pargalarinin bu program iizerinde yapilan birlestirme
islemi projenin fiziksel ortamda nasil bir dizayna sahip olmasi gerektigi konusunda
onemli fikirler vermistir. Fiziksel asamaya geg¢ildiginde elde bulunan komponentler
dijital olarak elde edilen tasarima benzetilmeye ve dijital ortamda elde edilen sonuglar
fiziksel perspektifte uygulanmaya calisilarak gerekli planlama islemleri baglatilmigtir.
Projenin fiziksel asama kisminda dijitalden farkli olarak motor sabitlemesi konusunda
cesitli zorluklar ile karsilasildi. Bu negatif etkiler dizayn iizerinde yapilan c¢esitli
degisiklik ve ilaveler ile birlikte minimuma indirilmistir. Son faz olarak ise bir ¢ati
iistli vantilator mekanizmasi tahta kutu tistiine monte edilip taban tarafina DC Dinamo
Motor baglanilmasi s6z konusudur. DC Dinamo Motor mekanizmasi kutu igerisine
yerlestirilmistir. Sistem calistirildiginda ¢ikis geriliminde gozlemlenen diisiik gerilim
ve akim degerlerini kompanze etmek amaciyla sisteme DC-DC Step up regiilator
entegresi eklenmistir. Bu ek sistem sayesinde ¢ikis gerilimi artarak 30-volt ve ¢ikis
akimi ise 1,5 amper olarak Ol¢iilmiistiir. Mekanizma tasariminda belirtildigi gibi
uygulanabilirlik goéz oniinde bulundurulmustur. Bu baglamda projenin tasarim ve
uygulama olarak giindelik hayat baz almnarak uygun zeminde tasarlandigi ve

sonuclandirildigi ortadadir. Bu diizenek sisteminde mevcut tasarim igin ekstra zaman
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ve biitce ile birlikte gesitli ilave devre elemanlariyla daha ileri capta sonuglar elde
edilmesi miimkiindiir. Elektrik {iretiminin degisik miihendislik projeleri i¢in dnemi
g0z oniline alindiginda degisik amaglar dogrultusunda tasarim agisindan uygulamalar
degistirilebilir. Bu sebeple elde edilen tez ¢alismasinin farklt miihendislik

uygulamalari i¢in ilham verici olmasi herkes i¢in bir kazang saglayacaktir.
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